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Tiivistelma

Operointikonsepti kuvaa toimintoja rautatiejarjestelmassa, kun Digiradassa kehitettavat jarjestelmat
(CSS, HTD, ATO, radioverkko jne.) ja niiden prosessimuutokset on toteutettu. Operointikonseptissa kuva-
taan myos yleisia periaatteita Digiradassa kehitettaville jarjestelmille. Operointikonseptissa kuvataan Li-
saksi asetukset, standardit ja vaatimukset, joiden pohjalta konsepti on laadittu ja jotka tulee ottaa huomi-
oon jarjestelmia suunniteltaessa, toiminnan prosesseja edelleen maariteltaessa ja ohjeistettaessa. Ope-
rointikonseptiin liittyy laheisesti myds jarjestelman kokonaisarkkitehtuuri seka operointikonseptia tuke-

vat selvitykset, kuvaukset ja operointiskenaariot.

Digiradan dokumenttihierarkiassa operointikonsepti on keskeinen dokumentti. Sen ylapuolella ovat hank-
keen ylatason tavoitteet ja alapuolella selvitykset, operointiskenaariot ja naiden alapuolella vaatimukset
seka ohjeet, joten operointikonseptia voidaan kuvata vaikutukseltaan erittain merkittavaksi Digiradan do-

kumentiksi.

Operointikonsepti on laadittu jarjestelmalle, joka hydédyntaa ETCS-tasoa 2 ja ohjelmistoversiota 2.2 seka
HTD-konseptia. Lisaksi operointikonseptissa huomioidaan ATO-toiminnallisuus GoA-tasolle 2 asti. Ope-
rointikonsepti kattaa Digiradan toteutusvaiheen aikaiset jarjestelmahankinnat, eli maantieteellisesti kon-
septin kattavuus on laaja. Ennen tata operointikonseptia Digiradassa on laadittu operointikonseptit Ko-

KoHa-testiradalle ja EKA-radalle.
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Sammanfattning

Det operativa konceptet beskriver funktioner i jarnvagssystemet efter att de system som utvecklas i Digi-
rata-projektet (CSS, HTD, ATO, radionatet osv.) och processandringarna i dem har genomforts. | det opera-
tiva konceptet beskrivs ocksa de allmanna principerna for systemen som utvecklas i Digirata-projektet.
Dessutom beskrivs i det operativa konceptet de férordningar, standarder och krav pa grundval av vilka
konceptet har utarbetats och som maste beaktas i planeringen av systemen och det fortsatta arbetet for
att faststélla verksamhetsprocesserna och ta fram anvisningar fér dessa. Aven systemets helhetsarkitek-
tur och utredningar, beskrivningar och operativa scenarier som stdder det operativa konceptet har en

nara koppling till det operativa konceptet.

| Digirata-projektets dokumenthierarki ar det operativa konceptet ett centralt dokument. Over den finns
projektets 6verordnade mal och under den utredningarna och de operativa scenarierna. Under dessa i sin
tur finns kraven och anvisningarna. Darmed kan det sagas att det operativa konceptet ar ett dokument i

Digirata-projektet som har omfattande verkningar.

Det operativa konceptet har utarbetats for ett system som utnyttjar ETCS niva 2 och programversion 2.2
samt HTD-konceptet. Dessutom beaktas i det operativa konceptet ATO-funktionaliteten upp till GoA niva
2. Det operativa konceptet tacker systemanskaffningarna under Digirata-projektets genomférandefas,

vilket innebar att konceptet har stor geografisk tackning. Fére detta operativa koncept har det i Digirata-

projektet utarbetats operativa koncept for KoKoHa-testbanan och EKA-banan.
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Abstract

The operational concept describes the functions of the railway system once the systems to be developed
in the Digirail project (CSS, HTD, ATO, radio network, etc.) and the associated process changes have been
implemented. It also sets out the general principles governing the systems to be developed. In addition, it
describes the regulations, standards and requirements on which the concept is based and which must be
taken into account when designing the systems, further defining operational processes and providing
guidance. The overall system architecture, together with the studies, descriptions and operational scenar-

ios supporting the operational concept, is closely linked to it.

In the Digirail document hierarchy, the operational concept is the central document. Above it are the top-
level objectives of the project, while below it are the studies and operational scenarios, followed by the
requirements and guidelines. As a result, the operational concept can be regarded as a highly influential

document within the Digirail documentation.

The operational concept has been developed for a system utilising ETCS Level 2, software version 2.2 and
the HTD concept. In addition, the operational concept takes into account ATO functionality up to GoA level
2. The operational concept covers system acquisitions during the implementation phase of the Digirail

project, meaning that its geographical scope is broad. Prior to this operational concept, the Digirail project

developed operational concepts for the KoKoHa test track and the EKA track.
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Esipuhe

Tama julkaisu esittelee Digiradan toteutusvaiheen operointikonseptin, joka maarittaa rautatiejarjestelman
toiminnan periaatteet tilanteessa, jossa Digiradassa kehitettavat jarjestelmat (kuten CSS, HTD, ATO ja ra-
dioverkkoratkaisu) on otettu kaytt6én. Konsepti kuvaa jarjestelman toiminnalliset kokonaisuudet, opera-
tiiviset prosessit seka ne asetukset, standardit ja vaatimukset, joiden pohjalta jarjestelmaa suunnitellaan

ja sen kayttoa ohjeistetaan.

Operointikonsepti on Digiradan dokumenttihierarkiassa keskeinen ylatason dokumentti, jonka perusteella
laaditaan operointiskenaariot, tekniset selvitykset ja kuvaukset seka jarjestelmavaatimukset. Se ohjaa jar-
jestelmakokonaisuuden kehittamista ETCS-tasolle 2, HTD-konseptille ja GoA2-tason automaattiselle

ajolle.

Julkaisu on laadittu tiiviissa asiantuntijayhteistydssa, hyddyntaen hankkeen aiempia konsepteja, skenaa-
rioita (EKA-rata) ja projektin sidosryhmilta saatua tietoa. Sen tavoitteena on varmistaa, etta operointita-
vat, tekniset ratkaisut ja jarjestelmien kayttoonotto ohjautuvat kohti yhtenaista ja optimaalista rautatie-

jarjestelman toimintaa.

Toivomme, etta tama operointikonsepti tarjoaa selkean ja yhtenaisen perustan Digiradan toteutusvaiheen

jarjestelmien suunnittelulle, toteutukselle ja jatkokehitykselle.

Operointikonsepti on laadittu Digiradan Kehitys ja verifiointivaiheessa. Konseptin on laatinut WSP Finland
Qy tiiviissa yhteistydssa Vaylaviraston ja Fintraffic Raiteen seka lukuisien sidosryhmien kanssa. Mukana
konseptia laatimassa olivat WSP Finland Oy:sta Janne-Joonas Mantsinen, Jan Nylund, Riikka Kulju ja Krista

Majola, Fintraffic Raiteesta Niklas Lindfors ja Elias Jokiranta. Tyota ohjasi Vaylavirastosta Juha Lehtola.

Helsingissa helmikuussa 2026

Vaylavirasto
Digirata ja lilkkenteenohjauksen hankinta -osasto
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1 Johdanto

Operointikonsepti on dokumentti, jolla kuvataan, kuinka toteutettava jarjestelma liittyy rautatiejarjestel-
man kokonaisuuteen ja kuinka kyseinen jarjestelma vuorovaikuttaa muihin osiin rautatiejarjestelmassa.
Operointikonsepti maarittaa, kuinka jarjestelma toteuttaa sille asetetut tavoitteet [9]. Sen avulla ohjataan
jarjestelmaa maarittavien ja sen kayttoa ohjeistavien dokumenttien laadinta toteuttamaan jarjestelman
tavoitteet. Yhdenmukaisen ylatason dokumentin avulla vahennetaan mydhempaa tarvetta alemman ta-

son vaatimusten yhteensovittamiselle.

Operointikonsepti toimii siis dokumenttina, joka mahdollistaa kokonaisuuden eri osien kehittamisen sa-
manaikaisesti. Operointikonsepti luo myos ulkopuolisille tahoille ymmarryksen jarjestelman toiminnan

periaatteista ja helpottaa sisaistamaan jarjestelman toimintamallit.

1.1 Operointikonseptin tavoite ja kattavuus

Operointikonseptin tehtavana on maaritella toteutettavan jarjestelman toiminnot huomioiden ymparis-
tosta tulevat rajoitteet ja jarjestelman sovitus toimintaymparistéon. Operointikonseptissa kuvataan myos

eri roolien toimintaa ja sita, kuinka jarjestelman tulisi toimia eri toimintatilanteissa.
Operointikonseptin kehittaminen auttaa varmistamaan, etta

= operatiiviset tarpeet maaritetaan
= ohjataan toiminnallisia teknisia ratkaisuja kohti optimaalista operatiivista tehokkuutta

* tunnistetaan muutostarpeet operatiivisissa menettelytavoissa.

Digiradan toteutusvaiheen operointikonsepti perustuu taman paivan eurooppalaiseen rautatieliikenteen
hallinta- ja junakulunvalvontajarjestelmaan (ERTMS/ETCS, european rail traffic management system /
european train control system). Digirata-hanke tuottaa operatiivisia kuvauksia ja esiselvityksia, joiden

paalle muun muassa operointikonsepti on rakennettu:

= Digirail Operational Concept for Lielahti-Rauma/Pori (EKA) [1]
= Vaihtotyokehitys Digiradan toteutusvaiheessa [2]
- ERTMS/ETCS-kayttésaannst [8].

Operointikonseptissa kuvatut operatiiviset prosessit ovat olennaisia jarjestelmavaatimusten laadinnassa.
Aluksi on selvitettava ja maaritettava haluttu operointitapa, jotta jarjestelmalle on mahdollista asettaa

vaatimuksia. Operointikonsepti keskittyy siihen, mita tapahtuu, menematta sen tarkemmin yksityiskohtiin,
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miten tapahtuu. Operointikonseptin nakdkulma esitetaan yleisella tasolla, ja se keskittyy toimintoihin ot-
tamatta kantaa yksityiskohtaisesti menetelmiin ja toimijoiden sisaisiin prosesseihin. Konseptia tukevat
kuvaukset ja operointiskenaariot puolestaan pureutuvat yksityiskohtiin tasmentaen operointikonseptin

maaritelmia. Operointikonseptin suhde muihin dokumentteihin on esitetty kuvassa 1.

Toteutusvaiheen operointikonsepti (tdma dokumentti) maarittaa yksittaisten operointikonseptien ku-
vaukset kappaleessa 4. Operointiskenaariot maaritellaan mydéhemmin, ja ne perustuvat operointikonsep-

tin kuvauksiin. Osa skenaarioista on julkaistu dokumentissa Operointiskenaariot [11].

Hierarkia

Tasmentavat
Toimintaymparistétaso Konseptitaso selvitykset ja
kuvaukset
(Standardit ) (Operointikonsepti ( h
*« ETCS-subsetit « Visiot . . .
|| « Turvallisuusstandardit || . Tavoitteet || Teknlnlfn selvitys ja
« Laatustandardit « Toimintamallien uvaus
yhteenveto
. J . J . J
4 N\ 4 N\ 4 N\
Asetukset ja muu Kokonaisarkkiteh- . .
|| lainsaadantd | tuuri || Operointiskenaariot
. J/ . J/ . J/
( N\
Tavoitteet ja visiot

Kuva 1. Operointikonsepti ja siihen liittyvan dokumentaation hierarkia toteutusvaiheen

toteutussuunnitelmassa.

Operointikonsepti yhdistaa operatiiviset prosessit ja teknisen toiminnallisuuden. Dokumentin tarkoituk-
sena on varmistaa, etta jarjestelmakokonaisuus kehitetaan vastaamaan loppukayttajien tarpeita, jotka
maaritetdan konseptien muodossa. Konseptit maaritetaan ETCS-tasolle 2, HTD-konseptille (HTD, hybrid

train detection) ja automaattiselle ajolle (ATO, automatic train operation). Operointikonsepti mahdollistaa
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rautatiejarjestelmien kehityksen ilman, etta yksittdisen toiminnon kehityksessa tulee miettia kehitystyon

vaikutuksia koko rautatiejarjestelmaan.

HTD-konsepti on konsepti radan kapasiteetin hyddyntamisen parantamiseksi. Siina junan kokonaisuuden
eheytta valvotaan yksikén eheydenvalvontajarjestelmalla (TIMS, train integrity monitoring system) perin-
teisen junailmaisinjarjestelman lisaksi. Tama mahdollistaa radan jakamisen pienempiin virtuaalisiin rai-
deosuuksiin (VSS, virtual sub-section) perinteisen radan vapaanaolon valvonnan (akselinlaskijat, raidevir-
tapiirit) lisaksi. Mikali keskitettyturvajarjestelma (CSS, centralised safety system) tietaa luotettavasti yk-
sikon sijainnin ja pituuden seka kalusto on raportoitu eheaksi TIMS-jarjestelman avulla, voidaan naiden
tietojen perusteella junayksikdén varaamaa rataa vapauttaa takana tulevalle junalle aikaisemmin ja kus-

tannustehokkaammin, kuin perinteisella turvalaitejarjestelmalla. [3]

ATO tunnistetaan mahdollisuutena parantaa kapasiteettia, tasmallisyytta ja energiatehokkuutta. ATO on

alajarjestelma, joka suorittaa joko osan tai kaikki alla olevista automaattisesti:

* nopeuden saantelyn
= tarkan pysahtymisen
= ovienavaamisen ja

= muita junahenkiléstoélle osoitettuja toimintoja. [4, 5, 6, 7].

Operointikonseptissa ATO-ratkaisu on rajattu automaatiotasoon (GoA, grade of automation) 2 (GoA2).

Suomen rataverkolta l6ytyy monia erilaisia tarpeita ja kayttotapauksia (vrt. vahaliikenteiset radat, paa-
kaupunkiseudun lahiliikennealue ja tavararatapihat). Tunnistettujen operatiivisten tarpeiden ja lilkkenteen
ominaisuuksien pohjalta muodostetaan operointikonsepteja, joiden tarkoituksena on tukea rautatiejarjes-

telman kehitysta.

Operointikonsepti auttaa tunnistamaan mahdolliset muutokset, joita tarvitaan tulevissa kaytto- ja kun-
nossapito-organisaatioissa, ja se tarjoaa mahdollisuuden vaikuttaa tekniseen ratkaisuun optimaalisen
operatiivisen tehokkuuden saavuttamiseksi. Yhteinen ymmarrys jarjestelmaan liittyvista lilkketoimintapro-
sesseista auttaa tarkentamaan kayttotapoja, saantdja ja koulutusaiheita. Operointikonseptissa esitettyjen
toimintamallien vieminen operatiiviseen arkeen vaatii tulevaisuudessa toimintamallien ja niihin liittyvien
jarjestelmien edelleen kehittamista seka tarvittaessa operointikonseptin paivittamista ajantasaisuuden

sailyttamiseksi.
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Taulukko 1. Lyhenteet ja termit.

Train Operation)

Lyhenne Termi Operointikonseptin maaritelma

MA (Movement Ajolupa Yksikolle annettu lupa liikkua maarattyyn paikkaan

Authority) infrastruktuurin rajoitusten mukaisesti ETCS-
jarjestelman valvoessa nopeutta ja muita ajoluvan
rajoitteita.

MB (Marker Ajolupamerkki Ajoluvan alku- ja/tai paatekohdasta ilmoittava

Board) merkki, jota ennen tulee junayksikén pysahtya, mi-
kali yksikon ajolupa paattyy kyseiselle merkille.

EoA (End of Ajoluvan paatekohta Ajoluvan paatekohta, johon asti ETCS-

Authority) veturilaitteella varustellulla junalla on lupa jatkaa ja
jossa tavoitenopeus on nolla.

Ajopoyta Ohjaamon sisalla oleva taso, jossa on kuljettajalle

junan ajamiseen tarvittavat ohjauslaitteet.

ATO (Automatic Automaattinen ajo Toimintatapa, jossa yksikon eri kayttotehtavat au-

tomatisoidaan automaatioasteiden (GoA) mukai-
sesti GoA2-asteelta aina GoA4-asteeseen asti.
GoA4-tasolla junaa ohjataan automaattisesti ilman

henkilokunnan lasnaoloa junassa.

ATO-TS (ATO
trackside)

ATO-ratalaite

Automaattiseen ajoon liittyva tekninen koko-
naisuus, joka valittaa junan ATO-veturilaitteelle tie-
dot mm. matka- ja segmenttiprofiileista (operatiivi-

nen data ja ratamallin data).

ATO-0B (ATO on-
board)

ATO-veturilaite

Alajarjestelma ja joukko automatisoituja ei-turvalli-
suuteen liittyvia kuljettajatoimintoja automaatioas-

teesta riippuen.

Automaattikuulutusjarjes-

telma

Jarjestelma matkustajille tarkoitettujen ennakkoon

nauhoitettujen kuulutusten toistamiseen.

Edella kulkeva juna

Junan edella samaan suuntaan kulkeva juna.

OBU (On-Board
Unit)

ETCS-veturilaite

Vetokalustoon asennettu veturilaitteiden ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajarjestelman mukainen

veturilaite.
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HTD (Hybrid Train

Detection)

HTD-konsepti

HTD-konsepti eli hybridijunanilmaisinjarjestelma on
ETCS-jarjestelman toteutustapa, jossa kiinteat suo-

javalit jaetaan virtuaalisiin raideosuuksiin (VSS).

Juna

Juna on yksi tai useampi vetoyksikkd joko siihen kyt-
kettyjen vaunujen kanssa tai ilman niita, kun se lii-
kennoi kahden tai useamman maaratyn pisteen va-
lilla, ja sita koskevat junatiedot, kuten junanumero,

ovat kaytettavissa.

Yksikosta tulee juna lahtovalmiusilmoituksen anta-

misen jalkeen.

CSS (Centralised
Safety System)

Keskitetty turvajarjestelma

Turvallisuuskriittinen jarjestelma, joka sisaltaa seka
asetinlaitteen etta radiosuojastuskeskuksen (RBC)

toiminnot.

Digiradan referenssiarkkitehtuurin looginen jarjes-

telmaelementti.

KITA (WA - Wor-
king Area)

Kiintea tyoalue

Kiintea tyoalue on ennalta maaritelty alue, jota voi-
daan hyddyntaa tyon suorittamiseen kyseisella alu-
eella. Aktiivisena ollessaan kiintea tydalue estaa ju-
nakulkuteiden muodostamisen kyseiselle alueelle.
Kunnossapitohenkilésto voi operoida elementteja
(kuten vaihteita, raiteensulkuja, tasoristeyksia ja
tunnelin portteja) vain, jos niille on erikseen myoén-

netty paikallisluvat.

Kuljettaja

Henkild, joka kykenee ja on valtuutettu ohjaamaan
itsenaisesti, vastuullisesti ja turvallisesti junia, mu-
kaan lukien veturit, vaihtotyOveturit, ty6junat, huol-

toajoneuvot tai rautateiden matkustajien tai tava-

ran kuljettamiseen tarkoitetut junat.
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DAS (Driver Advi- [ Kuljettajan avustusjarjes- Kuljettajalle tarjottava jarjestelma, joka antaa neu-

sory System) telma voja nopeuden saatamisesta, kiihdytyksista, rul-
lauksesta/ajosta ja kiihtyvyyden vahentamisesta.
Jarjestelma, joka optimoi ajotekniikat, auttaa hallit-
semaan kapasiteettia/suorituskykya, tehostaa
energian kayttda ja vahentaa hiilidioksidipaastadja.

DMI (Driver Kuljettajan kayttoliittyma Kayttoliittyma, joka mahdollistaa kommunikaation

Machine Inter- kuljettajan ja ETCS-veturilaitteen valilla.

face)

Kuljettajan paatelaite Sovellus, joka antaa kuljettajalle tarvittavat tiedot
junan ajamiseen (esim. aikataulu). Talla hetkella
kaytossa on KUPLA-sovellus.

SR (Staff Respon- | Kuljettajan vastuulla ajo -toi- | ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa kuljettaja on
sible mode) mintatila vastuussa yksikon turvallisesta liikkkumisesta.

ETCS-veturilaite valvoo suurinta sallittua nopeutta

ja mahdollisia muita tilapaisia nopeusrajoituksia.

Kuulutusjarjestelma

Jarjestelma aani-ilmoitusten tekemiseen junassa
(kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan

henkilokunnan jasen kuuluttaa) tai asemalla.

Liikenteenhallinnan ajosuun-

nitelma

Suunnitelma, jonka mukaan ennustetaan liikennetta
ja toimintaa. Liikenteenohjaus paivittaa ajosuunni-
telmaa kuvaamaan vallitsevaa tilannetta. Ajosuun-

nitelman paivittaminen ei vaikuta aikatauluihin.

Liikenteenhallinta

Liikenteenhallinta sisaltaa kapasiteetinhallinnan,

liikennesuunnittelun seka liikenteenohjauksen.

Liikenteenohjaus

Keskitetty lilkkenteenohjaus, jonka avulla ohjataan
junien liikkeita suurella alueella. Termi sisaltaa seka
liikenteenohjausjarjestelman etta lilkkenteenohjauk-

sen henkiléston suorittamat toimenpiteet.
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TMS (Traffic Ma-
nagement Sys-

tem)

Liikenteenhallintajarjestelma

Sisaltaa seka lilkkenteenohjauksen turvallisuuskriit-
tiset toiminnot etta ei-turvakriittiset toiminnot. Ei-
turvallisuuskriittiset toiminnot neuvovat ohjaus- ja
merkinantojarjestelmaa nykyisen liikennetilanteen
ja muun sisaisen tai ulkoisen tiedon perusteella pal-

velutason parantamiseksi.

Liikkuva kalusto

Liikkuva kalusto on veturi, vaunu tai tyokone, jolla
on valtion rataverkolle voimassa oleva markkinoil-

lesaattamis- tai kayttéonottolupa.

ASR (Additional
Speed Restriction)

Lisanopeusrajoitus

ATO-jarjestelmaan liittyva kasite.

ATO-veturilaitteelle annettava nopeusrajoitusta
taydentava tieto, jolla ATO-veturilaitetta ohjataan
ajamaan junaa raiteen sallimaa nopeutta alhaisem-

paa nopeutta.

JP (Journey Pro-
file)

Matkaprofiili

ATO-jarjestelmaan liittyva kasite.

Reitin tiedot, jotka ATO-veturilaite tarvitsee kulke-
akseen sille maaritetyn reitin Automaattinen ajo -
toimintatilassa tai opastaakseen kuljettajaa DAS-
toiminnallisuudella kuljettajan ajaessa. Tietoihin
kuuluvat mm. aikataulutiedot, ratainfran tiedot (lai-
turitiedot) ja véliaikaiset rajoitukset, kuten liukas
keli.

Huomaa, etta lyhennetta JP kaytetaan myos jarru-

painojarjestelman yhteydessa.

Matkustajat

Junassa matkustava tai rautatiealueella ennen tai
jalkeen junamatkan kulkeva henkilé (muu kuin tyén-

tekija, jolla on tiettyja junaan liittyvia tehtavia).

Maarapaikka

Rautatieliikennepaikka tai lilkennepaikan osa, johon
liikennointi junana tai rautatieliikennepaikkojen va-

lisessa vaihtotyossa lopullisesti paattyy.
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0S (On Sight Nakemaajo-toimintatila ETCS-veturilaitteen toimintatila, joka antaa kuljet-
mode) tajalle osittaisen vastuun junan turvallisesta hallin-

nasta. Nakemaajo-toimintatilassa raiteen vapaa-
naolon tarkistaminen on kuljettajan vastuulla ja yk-
sikon kulunvalvontaehtojen tayttymisesta vastaa

ETCS-veturilaite.

Perayttaminen

Junan liikke vaunujen suuntaan, tai kun kuljettaminen
ei tapahdu kulkusuuntaan nahden ensimmaisesta

ohjaamosta.

RV (Reversing
Mode)

Peraytys-toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa yksikkoa voi-
daan liikuttaa kulkusuuntaan nahden vastakkaiseen

suuntaan kayttaen samaa aktiivista ohjaamoa.

PSA (Permanent
Shunting Area)

Pysyva vaihtotyoalue

Pysyva alue, jolla voidaan suorittaa vaihtotyota.
Alueella ei voida normaalitilanteessa lilkenndida ju-

naliikenteena.

RBC (Radio Block

Centre)

Radiosuojastuskeskus

ETCS-ratalaitteiden keskitetty jarjestelma tai jarjes-
telmatoiminto, joka ohjaa ETCS-yksikdiden liikkeita
tasolla 2. RBC saa yksikdiden sijainnit asetinlait-
teelta raideosuuksien varautumistiedoista. RBC
vastaanottaa yksikdn sijaintitiedot radion valityk-

sella ja lahettaa ajoluvat yksikaille.

Ratatydvastaava

Ratatyovastaava (RTV) on henkilo, joka vastaa rata-
tyon liikkenneturvallisuudesta, pyytaa ratatyoluvan
ja ilmoittaa ratatydluvan paattymisesta. Ratatyolu-
van paattyessa ratatydvastaava ilmoittaa raiteen

liikennoitavyydesta tai liikenndinnin rajoitteista.
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Rataverkon haltija

Rataverkon haltija tarkoittaa elinta tai yritysta, joka
on vastuussa rautatieinfrastruktuurin kaytosta,
kunnossapidosta ja uudistamisesta tietyssa ver-
kossa seka osallistumisesta sen kehittamiseen nii-
den puitteiden mukaisesti, jotka jasenvaltio on maa-
rittanyt infrastruktuurin kehittémista ja rahoitta-

mista koskevissa yleisissa toimintaperiaatteissaan.

Rataverkon haltijan lilkenne-

suunnittelu

Rataverkon haltijan jarjestama toiminto, joka kasit-
telee esimerkiksi lyhyen aikavalin kapasiteettihake-

muksia.

Rautatieliikenteen harjoittaja

Rautatieliikenteen harjoittajalla tarkoitetaan rauta-
tieyritysta seka yritysta, joka tekee rataverkolla ra-
dan rakennus- ja kunnossapitotéita ja harjoittaa si-
ten lilkkennointia rataverkolla, museoliikenteen har-
joittajaa, muuta kuin paatoimenaan liikenndivaa yri-

tysta tai yhteisda.

ARS (Automatic
Route Setting)

Reittiautomatiikka

Itsenaisesti toimivat, automaattiset toiminnot, jotka
toteutuvat aikataulutietojen ja erilaisten herate-eh-
tojen perusteella.

Elektronisten ohjauskeskusten merkinantojarjestel-
mien ominaisuus, jonka avulla merkinantojarjes-
telma tunnistaa automaattisesti seuraavan junan

toiminnan.

SP (Segment pro-
file)

Segmenttiprofiili

ATO-jarjestelmaan liittyva kasite.

Segmenttiprofiili on yksiulotteinen objekti, joka ku-
vaa yhta ja perakkaista rataosuutta ja vastaa kysei-
sen radan keskiviivaa. Segmenttiprofiililla on aloi-
tuspiste ja loppupiste, jotka ovat kyseisen segment-

tiprofiilin radan keskiviivan rajapisteita.

Huomaa, etta lyhennetta SP kaytetaan myds ETCS:n

nopeusprofiilin yhteydessa.
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Takana kulkeva juna Juna, joka seuraa toista yksikkda "lyhyen" matkan
paassa. "Lyhyt" on suhteellinen kasite ja riippuu ra-
danvarsilaitteiden kokoonpanosta, suojavalin pituu-
desta, nopeudesta jne.
Tasonvaihto Kaytettavan ETCS-jarjestelman tasonvaihto toiseen,
esimerkiksi ETCS-tasolta 2 tasolle O tai NTC.
TSR (Temporary Tilapainen nopeusrajoitus Perusnopeusprofiilin (SSP) suunniteltu tilapainen

alentaminen.

FS (Full Supervi- | Taysvalvonta-toimintatila ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa kaikki kalus-

sion) ton ja radan turvallisuusehdot ovat tayttyneet.
Taysvalvonnassa ETCS-veturilaite on vastuussa ju-
nien kulunvalvonnasta valvoen suurinta sallittua
nopeutta ja pysahtymismatkaa.

0C (Object Cont- Ulkolaiteohijain Laite, joka ohjaa ja/tai valvoo hajautettuja ulkolait-

roller) teita, kuten vaihteita ja tasoristeyksia.

Vaihtotyonjohtaja

Vastuu junien kokoonpanon muuttamisesta. Vaihto-
tyontekijan roolia voi hoitaa henkilg, joka vastaa
kaikkien junien liikkeista varikolla tai sivuraiteella.

Sen voi hoitaa myds kuljettaja.

SH (Shunting

Vaihtoty6-toimintatila

ETCS-veturilaitteen toimintatila, jonka avulla yk-

mode) sikko voi liikkkua vaihtotyoéliikenteessa ilman kaytet-
tavissa olevia junatietoja.
SB (Standby) Valmius-toimintatila ETCS-veturilaitteen toimintatila, jossa ETCS-

jarjestelma on valmiustilassa.

Huomaa, etta lyhennetta SB kaytetaan myos ter-

mista kayttojarrutus.

Varustamaton yksikko

Yksikkd, jossa ei ole ETCS-veturilaitetta.
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V/SS (Virtual Sub-

Section)

Virtuaalinen raideosuus

HTD-toiminnallisuutta hyédyntamalla fyysiset rai-
deosuudet on mahdollista jakaa virtuaalisiin rai-
deosuuksiin (VSS). Virtuaalisen raideosuuden va-
raus maaritetaan seka positiivinen junan tunnistus
(PTD) -tietojen, junasta saatavan sijaintiraportin,
ettd radanvarren junailmaisin (TTD) -tietojen perus-

teella.

TSA (Temporary
Shunting Area)

Valiaikainen vaihtotydalue

Valiaikainen alue, jolla voidaan suorittaa vaihto-

tyota.

C-DAS (Connected
Driver Advisory

System)

Yhdistetty kuljettajan avus-

tusjarjestelma

C-DAS toimii kuten DAS, mutta se kykenee vastaan-

ottamaan reaaliaikaista liikennetilannetietoa.

TIMS (Train Integ-
rity Monitoring
System)

Yksikon eheydenvalvontajar-

jestelma

Yksikon eheydenvalvontajarjestelma, joka mahdol-
listaa virtuaalisten raideosuuksien vapauttamisen
operoitaessa ETCS-jarjestelmaa hybridijunanilmai-
sinjarjestelmalla tai liikennodinnin radalla, jolla ei ole
rataan asennettua fyysista junanilmaisinjarjestel-
maa (ks. "Radanvarren junanilmaisin”). Jarjestelma

valvoo junan kokonaisuuden eheytta jatkuvasti ju-

nayksikon ollessa yhteydessa RBC:hen.

1.2 \Viitteet

Taulukko 2. Viitteet

Ref. |Dokumenttiref. Otsikko Versio
No
(1] Kasikirja - 02713 Digirail Operational Concept for Lielahti-Rauma/Pori 4.0

(EKA)

2] [kasikirja - 02874

tusvaiheessa

Kasikirja - 02874 - Vaihtotyon kehitys Digiradan toteu- |1.0

(3] 16E042 Principles: Hybrid ERTMS/ETCS Level 3 H
[4] SUBSET-125 ATO over ETCS: System Requirements Specification 0.1.14, 25.2.2022
[5] SUBSET-126 ATO over ETCS: ATO-0B / ATO-TS FFFIS Application 0.1.0,16.3.2022

Layer
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Ref. | Dokumentti ref. Otsikko Versio
No
[6] X2Rail-131 ATO over ETCS: ATO-TS / TMS Interface Specification 31.3.2022
(7] 13E151 ERTMS/ATO Operational Scenarios 2-,14.12.2023
[8] ERTMS/ETCS-kayttosaannot iteraatio 5 0.3
[9] Kasikirja - 02868 Kasikirja - 02868 - Digiradan tavoitteet v1.0 FIN 1.0
[10] Kasikirja - 02836 Kasikirja - 02836 - Digirata-hankkeen arkkitehtuurikirja |1.0
v1.0 FIN
1] Suunnitelma - Suunnitelma - 02902 - Operointiskenaariot v1.0 FIN 1.0

2 Taustatiedot

2.1 Jarjestelmaan vaikuttavat standardit ja asetukset

Tama konsepti perustuu taulukossa 3 esitettyihin standardeihin ja asetuksiin seka niista tuleviin mahdol-

lisuuksiin ja rajoituksiin.

Taulukko 3. Standardit ja asetukset

Otsikko Kuvaus

OPE-YTE/TSI Komission taytantédnpanoasetus (EU) 2019/773, annettu 16 paivana toukokuuta
2019, Euroopan unionin rautatiejarjestelman osajarjestelmaa "kayttotoiminta ja lii-
kenteen hallinta" koskevasta yhteentoimivuuden teknisesta eritelmasta ja paatok-

sen 2012/757/EU kumoamisesta. https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A02019R0773-20230928

opas den teknisen eritelman (YTE) soveltamisopas (Oppaan versio 4.00
24.6.2024). https://traficom.fi/sites/default/files/media/file/IU-OPE-TSI-Guide-

OPE-YTE/TSI - Soveltamisopas - Kayttotoimintaa ja lilkkenteen hallintaa koskevan yhteentoimivuu-

2024 _FI_final.pdf

CCS-YTE/TSI Komission taytantdonpanoasetus (EU) 2023/1695, annettu 10 paivana elokuuta
2023, Euroopan unionin rautatiejarjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osa-
jarjestelmia koskevasta yhteentoimivuuden teknisesta eritelmasta ja asetuksen
(EU) 2016/919 kumoamisesta (ETA:n kannalta merkityksellinen teksti). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1695



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A02019R0773-20230928
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A02019R0773-20230928
https://traficom.fi/sites/default/files/media/file/IU-OPE-TSI-Guide-2024_FI_final.pdf
https://traficom.fi/sites/default/files/media/file/IU-OPE-TSI-Guide-2024_FI_final.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1695
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1695
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Otsikko Kuvaus

ETCS-subset ETCS-vaatimuseritelman osa. Jarjestelmaversio sv2.2

BL4. https://www.era.europa.eu/era-folder/1-ccs-tsi-appendix-mandatory-

specifications-etcs-b4-r1-rmr-gsm-r-b1-mrl1-frmcs-b0-ato-b1

EN 50126-1:2017 Railway Applications - The Specification and Demonstration of Reliability, Availa-
bility, Maintainability and Safety (RAMS) - Part 1: Generic RAMS Process

EN 50126-2:2017 | Railway Applications - The Specification and Demonstration of Reliability, Availa-
bility, Maintainability and Safety (RAMS) - Part 2: Systems Approach to Safety

EN 50129:2018 Railway applications - Communication, signalling and processing systems - Safety

related electronic systems for signalling

EN 50716:2023 Railway Applications - Requirements for software development

2.2 Rautatiejarjestelman yleiskuvaus

Kappale antaa tiiviin yleiskuvauksen Suomen tamanhetkisen rautatiejarjestelman ja rataverkon erityis-
piirteista henkilolle, jolle Suomen rautatiejarjestelma on ennalta tuntematon. Tarkemman kuvan rautatie-
jarjestelmasta saa esimerkiksi ajantasaisesta versiosta Vaylaviraston Verkkoselostuksesta, Kapasiteetin-
hakuohjeesta ja ratateknisista ohjeista (RATO). Kuvauksessa on keskitytty esittelemaan ETCS-, ATO-, ra-
dio- ja liikenteenhallintajarjestelmien (TMS, traffic management system) rakentamiseen vaikuttavia eri-

tyispiirteita.

2.2.1 Liikenne ja rataverkon rakenne

Suomen rataverkko on paaasiassa yksiraiteinen. Osittain yksiraiteiset osuudet ovat vilkkaasti liikennoityja,
mutta rataverkolla on myos laajalti harvaan liikennoityja alueita. Erityisen vilkkaasti liikennoidyilla alueilla
rataverkko on moniraiteinen. Rataverkko on kattavasti sahkoistetty, mutta sisaltaa sahkdistamattomia

vahaliikenteisia linjoja ja liikennepaikkojen sivuraiteita.

Paaasiassa Suomen rataverkolla lilkkenne koostuu sekaliikenteesta, jossa matkustajajunat ja tavaralii-
kenne vuorottelevat. Kuitenkin etenkin paakaupunkiseudun lahiliikkennealueella liikenne painottuu vah-
vasti matkustajajuniin. Sekaliikenteen lisaksi Suomen rataverkolla vaihtotdita tehdaan saannéllisesti ju-

naliikenteen kaytossa olevilla raiteilla.

Suomen rataverkolla liikkuu 0SJD/GOST-standardien mukaisista vaunuista muodostettuja kokoonpanoja.
Naiden junien jarrutussuorituskyky ei vastaa kaikilta osin eurooppalaisten standardien mukaisista vau-

nuista koostuvia kokoonpanoja.


https://www.era.europa.eu/era-folder/1-ccs-tsi-appendix-mandatory-specifications-etcs-b4-r1-rmr-gsm-r-b1-mr1-frmcs-b0-ato-b1
https://www.era.europa.eu/era-folder/1-ccs-tsi-appendix-mandatory-specifications-etcs-b4-r1-rmr-gsm-r-b1-mr1-frmcs-b0-ato-b1
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Rataverkolla on merkittdva maara tasoristeyksia. Tasoristeyksista suurinta osaa ei ole varusteltu tasoris-

teyslaitoksilla. Tasoristeyslaitoksia on seka turvalaitteisiin kytkettyna etta autonomisesti toimivina.

22.2 Rataverkon rajapinnat

Rataverkko on rakennettu 1524 mm:n raideleveydells, ja se rajoittuu lannesta Ruotsin valtion 1 435 mm:n
rataverkkoon. Idasta rataverkko rajautuu Venajan valtion 1520 mm:n rataverkkoon. Ruotsin suuntaan on
rakennettu suomalaisella raideleveydella varustettua rataa ensimmaiselle liikennepaikalle asti. Venajan
suuntaan liikkenndinti on mahdollista useasta kohdasta rajat ylittavana lilkkenteena. Rataverkko rajautuu

my0s useista kohdista yksityisraiteisiin, jotka johtavat esimerkiksi teollisuuslaitoksiin tai satamiin.

2.2.3 Kulunvalvonta ja muu tekniikka

Ennen Digirata-hankkeen toteuttamista kulunvalvontajarjestelmana toimii EBICab 900 -pohjainen ATP-
VR/RHK (JKV). Liséksi rataverkolla on muutamia osuuksia, joilla ei ole kaytdssa kulunvalvontajarjestel-
maa. Suomen rataverkolla ei ole talla hetkelld kaytéssa GSM-R-radioverkkoa. Puheradiona toimii talla
hetkella VIRVE.

Rataverkolla on kaytossa turvalaitteisiin kytkettyja avattavia ratasiltoja seka tunneleiden palo-ovia ja
portteja. Lisaksi lilkkkuvan kaluston kuntoa valvotaan erillisissa liikkuvan kaluston kunnonvalvontapis-

teissa, joista osa on kytketty turvalaitteisiin.

2.3 Digiradassa kehitettavan jarjestelman sijoittuminen

rautatiejarjestelmaan

Digiradassa kehitetaan tulevaisuuden kulunvalvontajarjestelmaa (ETCS-taso 2), siihen liittyvia uusia ase-
tinlaitevaatimuksia seka uutta liikkenteenohjausjarjestelmaa. Lisaksi Digiradassa kehitetaan uutta kaupal-
lisiin verkkoihin perustuvaa radioratkaisua (FRMCS). Se mahdollistaa ETCS-tason 2 toiminnallisuudet ja
dataliikenteen rataverkon laitteiden ja liikkuvan kaluston laitteiden valilla. Uusittu kulunvalvonta- ja lii-
kenteenhallintajarjestelma mahdollistaa kehittyneiden ominaisuuksien, kuten ATOn GoA2-tason ja HTD:n,

kayttamisen Suomen rataverkolla.

Digiradassa kehitettava jarjestelma koostuu asetinlaitteen ja radiosuojastuskeskuksen (RBC, radio block
centre) muodostamasta keskitetysta turvajarjestelmasta (CSS, centralised safety system), ulkolaitteista
ja liilkenteenohjausjarjestelmasta seka radioratkaisusta (Kuva 2). Digiradan myota JKV-
kulunvalvontajarjestelma, nykyiset asetinlaitteet ja lilkkenteenohjausjarjestelma korvataan kehitetylla jar-

jestelmalla. Radanvarrella olevat padopastimet tulevat poistumaan ja JKV-baliisit korvataan ETCS-



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026 23

baliiseilla. Kehitys vaikuttaa myds liikkuvan kaluston kulunvalvontalaitteisiin, jotka korvataan ETCS-

veturilaitteella. My6s VIRVEn kayttoé puheradiona paattyy siirryttdessa FRMCS-puheradioon.

Kehitettavan jarjestelman sijoittuminen rautatiejarjestelmaan on tarkemmin kuvattu Digirata-hankkeen
arkkitehtuurikirjassa [11]. Arkkitehtuurikirjassa kuvataan nykyiset ja kehitettavan jarjestelman myota tule-

vat uudet toiminnot seka muutosten vaikutus toimijoihin, tietoihin ja jarjestelmiin.

Kyberturvan jarjestelmat
Radioverkko ja tietoliikenne
Inframalli
Lilkenteenohjaus- Keskitetty
e . iy s o ETCS-
jarjestelmad turvalaitejarjestelma veturilaite
(TMS) (CSS)
ATO-TS Ulkolaiteohjain (OC) ATO-0OB

Kuva 2. Digiradassa kehitettavat jarjestelmat ylatasolla.

2.3.1 Kyberturvallisuus rautatiejarjestelmissa

Digiradassa kyberturvallisuus varmistetaan hyvalla kyberturvallisuus riskienhallinnalla, kaytantoon pa-
nemalla kyberturvallisuuslain velvoitteita alihankintaketjussa, koko jarjestelman elinkaaressa ja kaytta-

malla turvalaiteverkon keskitettyja jaettuja palveluita.

Identiteettien ja paasyn hallinta (IAM, identity and access management) huolehtii siita, etta eri toimijat
(infraoperaattorit, lilkkennéitsijat, huoltohenkilost6) saavat oikeudet vain niihin jarjestelmiin, joihin heidan
tulee paasta. Se varmistaa kayttajien tunnistamisen (esim. kertakirjautuminen, vahva tunnistus) ja paa-

synhallinnan, jotta vaarinkaytdkset estyvat.

Tietoturvavalvomo (S0C, security operations center) valvoo jatkuvasti poikkeamia ja halytyksia (esim.
haittaochjelma, epailyttava verkkoliikenne) koko Digiradan laajuudessa kriittisissa jarjestelmissa. SOC

koordinoi reagoinnin, tutkimukset ja toipumistoimet, jotta jarjestelman turvallisuus ja toimivuus sailyvat.

Julkisten avainten hallinta (PKI, public key infrastructure) mahdollistaa laitteiden tunnistamisen ja tietolii-

kenneturvallisuuden. ERTMS/ETCS-arkkitehtuurissa PKI on keskeinen osa kryptografisia mekanismeja:



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026 24

julkisia varmenteita ja yksityisia avaimia yllapidetaan ja kaytetaan viestien allekirjoittamiseen ja toden-

nukseen.

Aikasynkronointi on tarkeaa lokitustietojen tarkkuuden, tapahtumien aikaleimojen, turvallisuusprotokol-

lien turvallisuuden ja yhteensopivuuden kannalta.

Verkkovalvonnassa (NOC, network operations center) seurataan infrastruktuurin verkkoyhteyksia ja rea-

goidaan laiterikkoihin tai yhteyskatkoksiin.

Verkon kayttdoikeuksien hallintajarjestelma (NAC, network access control) tarkistaa ennen laitteen yhdis-
tamista rautatieverkkoon, etta turvallisuusvaatimukset tayttyvat. Nain voidaan estaa luvaton paasy kriit-

tisiin laiteverkkoihin.

Nimipalvelujarjestelma (DNS, domain name system) muuttaa kohteen verkkotunnuksen IP-osoitteeksi,
mikali palvelimet tai laitteet kayttavat nimia yhteydenottoon. DNS varmistaa, etta operaattorit ja radan-

varren infrajarjestelmat tavoittavat toisensa verkkotunnusten kautta.

Keskitetty lokikerdin tallentaa ERTMS-ympariston ja siihen liittyvan viestinnan tarkeat tapahtumat, kuten
kayttajien kirjautumiset ja keskeiset jarjestelmatapahtumat lokitietojarjestelmiin. Lokitietoja kaytetaan

poikkeavien tapahtumien ja uhkien jaljityksessa, auditoinneissa ja turvallisuusanalyyseissa.

Tietoturva- ja tapahtumienhallintajarjestelmalla (SIEM, security information and event management)
analysoidaan kerattya lokitietoa kattavasti eri lahteista ja tunnistetaan normaalitilan poikkeamia ja hyok-
kaysyrityksia. SIEM voi tuottaa halytyksia esimerkiksi epailyttavasta viestiliikenteesta tai salausavaimien

turvattomasta kaytosta.

ERTMS-ymparistdssa keskitettyja etayhteysratkaisuja kaytetaan kaiken etana toteutettavan valvonnan,

huoltoyhteyksien ja hallintajarjestelmien kaytén suojaamiseen.

ERTMS/ETCS-jarjestelmissa avainten hallintajarjestelma (KMS, key management system) on erityisen
keskeinen. Se tuottaa, jakaa, vaihtaa ja mitatoi salausavaimia, joita kaytetaan RBC:n ja ETCS-veturilaitteen

valisen viestinnan suojaamiseen.
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3 Jarjestelman luotettavuus, kapasiteetti, kaytettavyys

seka yleiset periaatteet

3.1 Kalusto ja varustelu

ERTMS/ETCS-jarjestelmasta tulee rakennettavan alueen ainoa kulunvalvontajarjestelma. Jarjestelma to-
teutetaan ETCS-tasolla 2 hyddyntaen HTD-konseptia. Jarjestelmalla voi olla rajapintoja kulunvalvonnalla
varustamattomiin alueisiin, kansallisen junakulunvalvonnan alueisiin tai muun rataverkon haltijan alu-
eella sijaitseviin ERTMS/ETCS-junakulunvalvonnanjarjestelmiin. ETCS-veturilaitteilla varustettavan ka-

luston on oltava varustettu ETCS-jarjestelmaversiolla Baseline 4 Sv 2.2 tai tata uudemmalla versiolla.

Kaikki ETCS-alueella junana liikennoivat yksikodt on varusteltu ETCS-veturilaitteella. Alueella voi liikkua
my0s ilman ETCS-varustelua olevia vaihtotydyksikoita vaihtotyona tai ratatydkoneita ratatydalueella. Ta-
voitteena on myds maarittaa erillinen prosessi museoliikenteelle, jolla mahdollistetaan satunnainen mu-
seoliikenne junana ilman ETCS-veturilaitteita maaritellyilla yhteysvaleilla. Kaluston ETCS-laitteiston vi-
kaantuessa alueella voidaan joutua siirtamaan yksikkda ilman toimivaa ETCS-veturilaitetta. Ajoittain joil-
lakin rataverkon alueilla ja raiteilla voidaan sallia ajo vain TIMS-varustellulla kalustolla, mutta padosin

lilkenteessa kulkee seka TIMS-varusteltu etta muu kalusto yhdessa.

Raideosuudet, jotka eivat sisalla liikkuvia elementteja (kuten vaihteet, ETCS:dan yhdistetyt tasoristeykset,
avattavat sillat), voidaan jakaa osiin virtuaalisilla raideosuuksilla. Virtuaaliset raideosuudet eivat sisalla
kaannettavia elementteja. TIMS-varustetut yksikot kykenevat vapauttamaan virtuaaliset raideosuudet
HTD-alueella. HTD-varustellulla radalla TIMS-varustettua yksikkda voi seurata toinen TIMS-varustettu
yksikko tai TIMS-varustamaton yksikko. TIMS-varustamatonta yksikkoa seuraava yksikko ei voi hyodyntaa
virtuaalisia raideosuuksia. Virtuaalisia raideosuuksia voidaan hyddyntaa ATOn kanssa. Tarvittaessa virtu-
aalisia suojavaleja voidaan merkita radan merkeilla. Tarve tulee arvioida erikseen riskiperusteisella mene-
telmalla kullekin rataosalle. Liikenteenohjauksella on ilmaisut virtuaalisten raideosuuksien tiloista ja ajo-

luvista, joiden paatekohta (EoA, end of authority) on virtuaalisella raideosuudella.

Jarjestelman tulee mahdollistaa ATO-toiminnallisuudet GoA2-tasolla toiminnallisissa konsepteissa tar-
kemmin maariteltavassa laajuudessa. ATOssa on seka ETCS-veturilaitteeseen liitetty moduuli ATO-
veturilaite (ATO-0B, ato onboard) ettéd TMS-jarjestelmaan kytketty komponentti ATO-ratalaite (ATO-TS,
ato trackside). Jarjestelmaan on mahdollista maarittaa alueita, joilla ei ole mahdollista hyddyntaa ATO- tai

DAS-jarjestelmaa.

Kulunvalvontajarjestelma ja puheradio hyédyntavat FRMCS-standardia. FRMCS-jarjestelmassa hyédyn-

netaan kaupallisia radioverkkoja priorisoidulla yhteydella. Radioratkaisu jaetaan kahteen vaiheeseen: Pre-
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FRMCS eli valmisteleva vaihe seka FRMCS (Future Rail Mobile Communication System) eli tulevan stan-
dardoinnin mukainen ratkaisu. Aluksi otetaan kayttéén Pre-FRMCS-ratkaisu, jossa ETCS-data siirtyy mat-
kapuhelinverkoissa ja puheradiona sdilyy viranomaisverkko VIRVE. My6hemmin standardin valmistuessa
pyritaan siirtymaan varsinaiseen FRMCS-ratkaisuun, jolloin viranomaisverkko VIRVE tulee poistumaan ja

ETCS-data seka puheviestinta kulkevat samassa verkossa.

3.2 Kapasiteetti

Jarjestelmalta edellytettava kapasiteetti maaritellaan rataosakohtaisesti. Vilkkaasti liikennoidyilla osuuk-
silla tavoite on lisata kapasiteettia. Muilla osuuksilla tavoite on lisata kapasiteettia suhteessa radanvar-
ren varustuksen maaraan HTD-konseptin avulla. Lisakapasiteettia vilkkaasti lilkennodidyilla osuuksilla
saadaan hyddyntamalla ATOa GoA2-tasolla. ATO-junille laaditut aiempaa tarkemmat aikataulut yhdistet-
tyna ATOn ennakoitavaan ja tasalaatuiseen ajotapaan mahdollistavat ratakapasiteetin kasvattamisen,
tasmallisyyden parantamisen, paremman hairidsietoisuuden, pienemman energiankulutuksen seka kalus-

ton ja kiskojen kulumisen.

HTD-konseptin hyddyntaminen edellyttda yksikoilta eheyden valvontalaitteistoa (TIMS). Raideosuudet
voivat koostua useista virtuaalisista raideosuuksista (VSS), joita kaytetdaan verkon kapasiteetin lisaa-
miseksi; liilkkuvaa suojavalia (moving block) ei kayteta. Vaihtotoihin, suunnanvaihtoihin, kaluston yhdista-
miseen ja jakamiseen kaytettavilla raiteilla tulee olla riittava fyysisten suojavalien varustelu liikennepaik-

kakohtaisen kapasiteettitavoitteen saavuttamiseksi.

Rataosalla voi olla samaan aikaan seka TIMS-varusteltua kalustoa etta kalustoa ilman eheydenvalvontaa.
Erikseen maaritellyilla rataosilla voi olla ajanhetkia, jolloin vain TIMS-varustellulla kalustolla liikkuminen
on sallittua. HTD-konseptista saadaan hyotya, vaikka vain osa liikenteesta olisi TIMS-varusteltua. Edella
kulkeva TIMS-varustettu yksikké mahdollistaa takana tulevalle yksikélle HTD:n virtuaalisten raideosuuk-

sien kayttamisen.

ERTMS/ETCS-jarjestelma, ETCS-veturilaitteilla varusteltu kalusto seka FRMCS-radiojarjestelma ja paivi-
tetty TMS-jarjestelma ovat edellytyksia rautatiejarjestelman toimimiseen suunnitellulla kapasiteetilla.
Kaikilta jarjestelmilta edellytetaankin erittain korkeaa kaytettavyytta, mika tulee ottaa huomioon kompo-

nenttien luotettavuusvaatimuksia seka huolto-ohjelmia laadittaessa.

Mobiilipaatelaitteella tarkoitetaan mukana kuljetettavaa paatelaitetta, jonka avulla saadaan reaaliai-
kaista tietoa muun muassa ajoluvista, raiteiston kaytosta, ratatydtoiminnasta ja kokoonpanoista vaihto-
tyon aikana. Sen kayttajaryhmiksi nahdaan ratatyovastaavat, vaihtotoita ja ratatoita tekevat eli toimijat,
joilla on tarve paikallisesti ohjata vaihteita ja asettaa vaihtokulkuteita. Mobiilipaatelaitteen kehityksella

pyritaan poistamaan tai vahentamaan tarvetta paikallisluville ja tehostamaan seka vaihtotyon etta



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026 27

ratatdiden suorittamista. Mobiilipaatelaitteelle tavoitellaan kyvykkyytta kdantaa vaihteita ja muodostaa
kulkuteita aktivoitujen valiaikaisten vaihtoty6alueiden (TSA) ja kiinteiden tydalueiden (KITA) sisalla seka

kykya esittaa rataverkon elementtien tila.

Kaluston kaantoon kuluvan ajan lyhentaminen tehostaa raiteiston ja kaluston kayttéa ja lisaa hairidsietoi-
suutta etenkin lahiliikennealueella. Toteutusvaiheen aikana kaantdihin ja liikkeellelahtdihin kuluvaa aikaa
pyritéaan lyhentamaan: tietojen automatisoitu syottd ETCS- tai ATO- veturilaitteelle, matkustajainformaa-

tiojarjestelman kehitys tai puheviestinnan vahentaminen.

Ennalta suunniteltujen ratatdiden ja vaihtotdiden puheviestintaa liikenteenohjauksen kanssa voidaan va-
hentaa siirtymalla kayttamaan sahkoisia jarjestelmia. Talla vahennetaan liikenteenohjauksen hetkellista

kuormitusta seka mahdollistetaan lupien antaminen tasmallisemmin.

3.3 Hairiot ja vajaatoimintatilanteet

Jarjestelman vikaantuessa menettelyiden tulee mahdollistaa erillisen harkinnan mukaan mahdollisimman
turvallinen liikennointi ilman jarjestelman normaalia tukea tai tarvittaessa liikenteen ja ratatdiden hallittu
keskeyttaminen, siirtyminen varamenettelyihin seka matkustajien turvallinen evakuointi. Menettelyiden
tulee lisaksi mahdollistaa viranomaistoiminta (esim. pelastustoimi, poliisi) esimerkiksi onnettomuus- tai

muissa hairidtilanteissa, vaikka jarjestelma ei olisi lainkaan tai taysimaaraisesti kaytettavissa.

Vikatilanteessa laitteiden vikaantumisen syysta pyritaan keraamaan mahdollisimman kattavat tiedot va-
littdmasti kunnossapidon nopeuttamiseksi ja vajaatoimintatilan keston minimoimiseksi. Naiden lisaksi

kerattya tietoa tulee hyddyntaa luotettavuuden ja kaytettavyyden parantamiseksi tulevaisuudessa.

3.4 Kaytettavyys ja luotettavuus

Jarjestelman toiminnasta kerataan tietoa laajasti. Kerattya tietoa kasitellaan ja sen avulla tehdaan ennus-
teita, joilla mahdollistetaan tehokas ja ennakoiva kunnossapito. Kerattya tietoa kasitellaan jarjestelmassa
automaattisesti. Kasittelyn avulla jarjestelma voi tunnistaa alkavat vikaantumiset ja osaa ehdottaa koh-

teille huoltoa ennen niiden vikaantumista.

Jarjestelman toteutuksen aikana maaritellaan jarjestelmalle ja sen osille luotettavuuden ja kaytettavyy-
den tavoitteet. Tavoitteet toimivat vaatimuksina ja toisaalta mittarina, jota vasten jarjestelman suoriutu-

mista kayton aikana seurataan.
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Jarjestelman kayttdéonoton aikana testaus tulee kyeta toteuttamaan siten, etta jarjestelma on palautetta-
vissa JKV:lla kayttéon. Useampiraiteisilla rataosilla selvitetadan hyddynnettavaksi mallia, jossa osa raiteis-
tosta voi olla operatiivisessa kaytdssa testauksen aikana (erityisesti kaupunkiliikennealue ja paaradan

solmukohdat).

4 Jarjestelman toiminnalliset konseptit

Toiminnalliset konseptit on ryhmitelty seuraavasti aihealueisiin:

= Junaliikenne

= Vaihtotyo

= Ratatyot

= Tasonvaihdot ja rajapinnat

*  Poikkeavat tilanteet

= Liikenteen rajoitteet

= Tasoristeyslaitokset, avattavat sillat ja portit
= HTD-konsepti

= Automaattinen ajo

= Tapahtumien kirjaaminen.

Lahtdkohtaisesti jokaiselle yksittaiselle toiminnalliselle konseptille esitetaan ETCS-kuvaus, eli miten ky-
seinen konsepti toteutetaan ETCS-tason 2 operointitavalla. Lisaksi tarvittaessa konseptia taydennetaan
HTD-konseptin ja automaattisen ajon (ATO) operointitavoilla. Jos toisin ei ole mainittu, HTD- ja ATO-

operointitavat vastaavat ETCS-tasoa 2. Eri operointitavat on esitetty omissa taulukoissaan.

HTD- ja ATO-toiminnallisuuksien osalta jarjestelman toiminnan tulee noudattaa EUG:n dokumen-
teissa Principles: Hybrid ERTMS/ETCS Level 3 [4] ja ERTMS/ATO Operational Scenarios [8] esitettyja peri-

aatteita tassa dokumentissa maaritetyin taydennyksin.

Toiminnalliset konseptit eivat kuvaa yksityiskohtaisesti normaalista poikkeavia tilanteita eivatka vajaatoi-
mintatilanteita. Tarkemmat kuvaukset on esitetty operointiskenaarioissa ja operointisaanndissa seka tek-

nisissa kuvauksissa.
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41 Junaliikenne

411 Lahtovalmistelut

4111 Yksikon valmistelu

Kuljettaja tunnistaa tehtavaan osoitetun yksikon.

Kuljettaja nousee yksikkdon ja avaa ohjaamon ajopdydan.

Kuljettaja kaynnistaa junan ja valmistelee sen rautatieliikenteen harjoittajan turvallisuusohjeiden ja ope-

ratiivisten kaytantojensa mukaisesti.

Kuljettaja arvioi, onko yksikké liikennekelpoinen. Jos ei, viat korjataan tai yksikkd vaihdetaan toiseen.

HTD: TIMS aktivoituu automaattisesti tai kuljettajan aktivoimana ja valvoo jatkuvasti, etta yksikon kokoon-

pano sailyy eheana. TIMS raportoi yksikon eheyden tilan ETCS-veturilaitteelle.

HTD: TIMSin tila raportoidaan veturilaitteelta CSS:lle ja sita kdytetaan CSS:ssa maarittamaan samaan
suuntaan kulkevien yksikoiden valinen etaisyys.HTD: Selvitetaan kuljettajan mahdollisuutta vahvistaa

TIMS-varustamattoman yksikén eheys, kun kyseessa on

= yksirunkoinen kiinteakytkentainen yksikko (esim. Pendolino, séhkémoottorijunat)

= yhden yksikdn yksittainen veturi tai ratatydkone.

HTD: Kuljettaja voi vahvistaa vain paikallaan olevan yksikon eheyden.

ATO: ETCS-veturilaitteen on oltava FS-tilassa, jotta ATOa voidaan kayttaa.

ATO: Kuljettaja kytkee ATOn paalle. Kuljettaja voi kytkea ATOn paalle myos liikkeessa.

41.1.2 Ajotehtavaan valmistautuminen

Kuljettaja syottaa junanumeron kuljettajan paatelaitteeseen.

Kuljettaja lukee reitin, aikataulun ja liikkenteenohjauksen ilmoitukset kuljettajan paatelaitteelta.
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Kuljettaja syottaa kuljettajan tunnisteen ja junanumeron ja joko syottaa tai vahvistaa jaljella olevat juna-

tiedot DMI:hin.

Kun juna on valmis lahtdon, kuljettaja valitsee DMI:ssa "Aloita" ja antaa kuljettajan paatelaitteella lahto-

valmiusilmoituksen ilmoittaakseen, etta juna on valmis lahtdon.

4113 Junan kokoonpano

TMS vertaa vastaanottamiaan tietoja ennalta TMS:aan toimitettuihin kokoonpanotietoihin.

Jos kuljettajan sydttamat tiedot ovat ristiriitaiset verrattuna jarjestelman kokoonpanotietoihin, pyytaa

liikenteenohjaus kuljettajaa tarkastamaan tiedot.

Jos junan kokoonpanotiedot puuttuvat, kuljettaja pyytaa operaattorin keskusta toimittamaan puuttuvat

tiedot. Tarvittaessa liikenteenohjaus voi taydentaa tietoja TMS:aan.

Jos tiedot puuttuvat lahtohetkella, liikenteenohjaus paattaa, onko junan sallittua lahtea. Liikenteenohjaus

kirjaa luvan TMS:aan.

41.1.4 Valmiina lahtoon -ilmoitukset

Liikenteenohjaus saa ilmoituksen TMS:aan, etta kuljettaja on painanut Aloita-painiketta DMI:ssa ja anta-
nut kuljettajan paatelaitteella lahtovalmiusilmoituksen. Sahkdinen lahtdilmoitus on mahdollista antaa
ennen ja jalkeen aikataulun mukaista lahtdaikaa, mikali lahtdaika ei poikkea merkittavasti aikataulusta.

TMS huomioi myohastyneen yksikon kapasiteettivaikutuksen.

Kuljettajalle toimitetaan palaute onnistuneesta tai epaonnistuneesta tietojen tarkastuksesta kuljettajan
paatelaitteeseen tai DMI:hin. Lisaksi pyritaan selvittamaan keinoja hylata ETCS-veturilaitteen yhteyden-
otto CSS:n toimesta, mikali TMS:n tarkastuksessa junatiedoissa on puutteita tai ristiriitaisuuksia, seka in-

dikoida selkeasti paivittyva toimintatila esim. siirtymalla valittémasti FS-tilaan erittain lyhyella ajoluvalla.

Mikali lahtévalmiusilmoitusta ei ole vastaanotettu, ei juna voi lahtea liikkeelle.

Jos TMS on epakunnossa tai junassa ei ole kuljettajan paatelaitetta, kuljettaja ilmoittaa puheviestinnalla
lahtévalmiusilmoituksen. Jos ilmoitus annetaan suullisesti, liikenteenohjaus kirjaa tiedot.
4115 Reitin varmistaminen

Liikenteenohjaus paivittaa liikenteenhallinnan ajosuunnitelmaa niin, etta automaattinen reitin asettami-

nen toimii halutulla tavalla ja junien reitit asetetaan tehokkaasti. Reittiautomatiikka kykenee
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ratkaisemaan reittikonfliktit mydnnettyyn kapasiteettiin ja paivakohtaiseen ajosuunnitelmaan perustuen

ja tarjoaa reaaliaikaisen nakyvyyden ratakapasiteettiin.

Liikennetilanteen mahdollistaessa reittiautomatiikka ennakoi junan lahtoa ja pyytaa CSS:lta kulkutieta
tarvittaessa jo ennen junan aikataulunmukaista lahtdaikaa. CSS ei anna ajolupaa ennen junan lahtéval-

miuden varmistumista.

HTD: Kun TIMSilla varustettu yksikkd on ilmoittanut, etta yksikko on ehea ja yksikon sijaintiraportti on
vahvistettu, CSS voi mydntaa ajoluvan takana kulkevalle yksikélle viimeiseen virtuaaliseen raideosuuteen

asti edella kulkevan yksikon takana.

ATO: Samalla rataosalla voi samanaikaisesti liikkkua kalustoa ATO-tilassa ja ilman ATO-tilaa.

41.1.6 Kulkutien asettaminen

Junakulkutie rajautuu paasaantodisesti kahden ajolupamerkin valille. Junakulkutie voidaan kuitenkin aloit-
taa tai paattaa myos muilta sallituilta elementeilta, esimerkiksi paatepuskimelta. Junakulkutielld voi olla

yksi tai useampi ajolupamerkki. Yksi raide voi sisaltaa yhden tai useamman raideosuuden.

HTD: Junakulkutie voidaan asettaa my0s virtuaalisille raideosuuksille, joiden rajalla ei valttamatta ole ajo-
lupamerkkeja. Normaalitilanteessa CSS huolehtii kulkuteiden asettamisesta virtuaalisille raideosuuksille
niiden vapautuessa edessa kulkevan junan jalkeen. Ajolupaa ei kuitenkaan voida asettaa paattymaan sel-
laisen virtuaalisen raideosuuden rajalle, jolle pysahtymisen tulisi olla estetty (esimerkiksi imumuuntajan

laheisyyteen).

CSS varmistaa junan reitin mukaisia kulkuteita TMS:n pyyntdjen mukaisesti. TMS voi pyytaa CSS:lta use-

amman perakkaisen kulkutien, jotka CSS toteuttaa reittiautomatiikan pyytamassa jarjestyksessa.

Liikkeellelahto suoritetaan FS-tilassa aina kun se on mahdollista jarjestelman kaytettavissa olevilla tie-
doilla. FS-tilan kaytolla mahdollistetaan sujuvampi liikkeellelahtd ja ATO-jarjestelman kaytto jo liikkeelle-

ldhddssa.

41.1.7 Lahtolupa

Liikenteenohjaus antaa lahtoéluvan. Lahtdlupa annetaan ajolupana tai liikenteenohjauksen ilmoituksella 7.

ETCS-veturilaitteella varustetulle yksikdlle liikkumislupa myénnetaan ajoluvalla.

HTD: ETCS-veturilaitteella ja TIMSilla varustetulle yksikolle liikkumislupa mydnnetaan ajoluvalla.
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HTD: Kun kaksi yksikkda kulkee lahella toisiaan, CSS voi pidentaa takana kulkevan yksikén ajoluvan paate-
kohtaa edella kulkevan TIMSilla varustetun yksikdn varaaman virtuaalisen raideosuuden alkuun, mikali
edella kulkeva yksikkd on ilmoittanut olevansa ehea. Jos edella kulkevassa yksikdssa ei ole TIMSia, CSS

myoOntaa takana kulkevalle yksikolle ajoluvan lahimmalle ajolupamerkille edella kulkevan yksikén takana.

CSS lahettaa ajoluvan yksikoélle, kun CSS on vahvistanut, etta kyseessa oleva kulkutie on asetettu ja lu-

kittu. Ajoluvasta ilmoitetaan kuljettajalle DMI:ssa. (My6s HTD.)

HTD: Ajolupa voidaan asettaa paattymaan tietylle virtuaaliselle raideosuudelle.

Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkiloston edustaja sulkee ovet ja tarkistaa, etta ovet

ovat suljettuina ja lukittuina.

Kuljettaja aloittaa lilkenndinnin.

ETCS-veturilaite valvoo yksikon liikkumista ajoluvan sisaltamien tietojen mukaisesti. (Myés HTD.)

ATO: Kuljettaja tarkkailee, onko ovet mahdollista sulkea ja onko muu rautatieliikenteen harjoittajan henki-

Losto kyydissa.

ATO: Kuljettaja tai ATO sulkee ja lukitsee ovet.

ATO: ATO-TS lahettaa matka- ja segmenttiprofiilit ATO-0B:lle. CSS lahettaa ajoluvan junan lahtéon.

ATO: ATO ajaa junan pois laituriraiteelta.

41.2 Peruutukset ja muutokset

41.2.1 Peruutukset ja muutokset

Rautatieliikenteen harjoittaja voi perua junat operatiivisista tai kaupallisista syista koko junareitilta tai
osavalilta.

41.2.2 Suunniteltu peruutus

Rautatieliikenteen harjoittaja peruuttaa junan ja sen ratakapasiteetin viipymatta perumistarpeen ilmaan-

nuttua.
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Rautatieliikenteen harjoittaja ilmoittaa henkilostélleen ja matkustajille perumisesta seka mahdollisesta

uudesta aikataulusta.

Liikenteenohjaus saa tiedon perutusta junasta TMS:sta. Rautatieliikenteen harjoittaja toimittaa tiedon
TMS:aan.

4123 Suunnittelematon peruutus

Rautatieliikenteen harjoittaja peruu junan ja sen ratakapasiteetin. Jos juna kulkee eri aikaan, rautatielii-

kenteen harjoittaja hakee uuden ratakapasiteetin junalle kapasiteetinhallinnasta.

Matkustajille ilmoitetaan suunnittelemattomista peruutuksista matkustajainformaatiojarjestelman

kautta.

41.2.4 Suunnittelematon osavaliperuutus

Liikenteenhallinta ja rautatieliikenteen harjoittajan operatiivinen valvonta koordinoivat suunnittelematto-
mia osavaliperuutuksia. Jos juna ei ole viela lahtenyt liikkeelle, paivittyy tieto perutusta junasta liikenteen-
hallinnan jarjestelmiin. Jos juna on jo lahtenyt liikkeelle, varmistaa peruutuksen tehnyt tiedon valittymisen

liikenteenohjaukseen ja kuljettajille.

Matkustajille muutoksista ilmoitetaan matkustajainformaatiojarjestelman kautta.

41.2.5 Pysahdyspaikkojen muutokset

Liikenteenhallinta ja rautatieliikenteen harjoittajan operatiivinen valvonta koordinoivat, mitka matkustaja-
liikenteen kaupallisen pysahdyksen lilkkennepaikat voidaan ohittaa tai milla lilkkennepaikoilla pitaa pysah-

tya. Lilkenteenohjaus paivittaa liikkenteenhallinnan ajosuunnitelman.

Uusi ajosuunnitelma paivittyy kuljettajalle kuljettajan paatelaitteen kautta. Suurhairididen aikana liiken-

teenhallinta koordinoi tilannetta rautatieliikenteen harjoittajan operatiivisen valvonnan kanssa.

Kuljettaja tai rautatieliikenteen harjoittajan henkiléstén jasen ilmoittaa matkustajille muutetuista pysah-
dyspaikoista ja mahdollisista liikenneyhteyksista ohitetuille asemille. Asemalla oleville matkustajille

muutoksista ilmoitetaan matkustajainformaatiojarjestelman kautta.

ATO: ATO-TS voi tehda pyynnon matkustajaliikenteen kaupallisen pysahdyksen ohittamiseksi tai lisaa-
miseksi paivittamalla matkaprofiilia. Matkaprofiilia voidaan paivittaa poistamalla tai lisaamalla pysahdys

seka muuttamalla reittia (esimerkiksi raiteelle, jolla ei ole laituria). Kuljettaja voi ohittaa pysahdyspaikan,
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jos han saa kaskyn liikenteenohjaukselta ja matkaprofiilia ei ole viela paivitetty. Kuljettajan tulee saada

tieto ajosuunnitelman paivityksesta myos ATOa kaytettaessa.

4.1.2.6 Junien jarjestyksen muutos

Liikenteenhallinta muuttaa junien jarjestysta, jos ennalta suunniteltu ajojarjestys aiheuttaisi viivastyksia
muille junille yhden junan viivastymisen vuoksi. Liikenteenhallinta joko paivittaa lilkkenteenhallinnan ajo-

suunnitelman, jolloin reittiautomatiikka paivittyy, tai liikkenteenohjaus asettaa kulkutien manuaalisesti.
41.2.7 Reitin muutos
Liikenteenhallinnan on otettava huomioon reitin soveltuvuus (esim. laiturin pituus, laiturin korkeus, sah-

koistystila) junalle.

Tieto muuttuneesta liikenteenhallinnan ajosuunnitelmasta valittyy kuljettajalle kuljettajan paatelaitteen
kautta. Suurhairididen aikana liikkenteenhallinta koordinoi tilannetta rautatieliikenteen harjoittajan opera-

tiivisen valvonnan kanssa.

Kuljettaja tai rautatieliikenteen harjoittajan henkiléston jasen ilmoittaa matkustajille muutetuista pysah-
dyspaikoista ja mahdollisista liikenneyhteyksista ohitetuille asemille. Asemalla oleville matkustajille

muutoksista ilmoitetaan matkustajainformaatiojarjestelman kautta.

ATO: ATO-TS paivittaa matkaprofiilin muuttuneiden reittitietojen perusteella.

413 Junana liikkenndointi, lahto ja saapuminen

Konsepteissa lilkenndinti esitetaan paaasiassa matkustajajunan nakdkulmasta. Mikali konseptiin Liittyy
tavarajunaan liittyvia erityispiirteita, niista mainitaan erikseen kyseisessa kohdassa. Paasaantoisesti ta-
varajunan liikkennginti, lahto ja saapuminen tapahtuu kuten matkustajajunankin ilman matkustajapalve-

luun liittyvia toimia.

41.3.1 Aikataulu, reitin asettaminen ja tarkkailu
Kuljettaja ajaa aikataulutietojen mukaisesti kuljettajan paatelaitteelta saadun tiedon seka CSS:lta saadun

ja DMl:ssa naytetyn ajoluvan mukaisesti.

Reittiautomatiikka reitittaa yksikkoa liikenteenhallinnan ajosuunnitelmaan perustuen. TMS kykenee tun-

nistamaan konflikteja ja tarjoamaan vaihtoehtoisia reitteja.
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Kuljettaja tarkkailee jatkuvasti edessa olevaa rataa varmistaakseen, etta rata on vapaa fyysisista esteista.
Kuljettaja tarkkailee myo6s radan varrella olevia merkkeja. Lisaksi kuljettajalla on kaytdéssaan kuljettajan

paatelaite, joka tarjoaa taydentavaa tietoa ja lilkkenteenohjauksen ilmoituksia.

ATO: Yksikko ajaa automaattisesti matkaprofiilin ja C55:lta saadun ajoluvan mukaisesti. Kuljettaja tarkkai-

lee jatkuvasti edessa olevaa rataa varmistaakseen, etta rata on vapaa fyysisista esteista.

ATO: Kuljettaja tarkkailee myo6s radan varrella olevia radan merkkeja. Kuljettajan on oltava valmis otta-

maan taysi hallinta junasta milloin tahansa.

ATO: Matkaprofiilissa ilmoitetaan sekunnin tarkat tavoiteajat matkan ajoituspisteille. Aikoja paivitetaan

liikkennetilanne huomioiden reaaliaikaisesti.

ATO: Liikenteenhallintajarjestelma arvioi ATOlle ajoajat huomioiden ainakin

= liikennetilanteen
= kiskojen liukkauden
= kaluston ominaisuudet ja

= infran ominaisuudet.

ATO: Liikenteenhallintajarjestelma kykenee paivittamaan ATOLla liikkuvan kaluston aikataulua huomioiden

muun ATO-kaluston mahdolliset poikkeamat vuorovalista.

ATO: ATO-TS valittaa tuoreimman matkaprofiilin aina, kun TMS on paivittanyt junan ajosuunnitelmaa.

41.3.2 Nopeus

Kuljettaja hallitsee nopeutta ja pitaa sen DMI:ssa naytetyn nopeusprofiilin mukaisena valttaakseen yli-

maaraisia varoituksia ja jarrutuksia.

CSS paivittaa liikennetilanteesta ja alueen liikenneprofiilista riippuen yksikdn ajolupaa riittavan pitkalle
eteenpain taloudellisen ja ennakoivan ajon mahdollistamiseksi. Tarvittaessa TMS:n avulla voidaan rajoit-

taa ajoluvan pituutta pyytamalla kulkutie lyhyempina osuuksina kerrallaan.

HTD: Virtuaalisten raideosuuksien kaytto ei saa tuottaa tarpeetonta lisakuormitusta kuljettajalle: Ajolupa-
paivitykset tulee antaa riittavan pitkalle, jotta kuljettajan on mahdollista kayttaa ennakoivaa ajotyylia,

eika kuljettaja saa tarpeettomasti ETCS-veturilaitteelta ilmoituksia jarrutustarpeen lahestymisesta.

ATO: Yksikon hyodyntaessa ATOa ajolupapaivitykset voivat olla tiheampia.
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Jos kuljettaja ei pysahdy ajoluvan paatekohdassa, ETCS-veturilaite puuttuu tilanteeseen ja suorittaa kayt-

tojarrutuksen.

Kuljettaja kayttaa aikataulutietoja kuljettajan paatelaitteelta tai mahdollisesta DASista hallitakseen no-

peutta tehokkaasti. Kuljettaja yrittaa optimoida tasapainoa tasmallisyyden ja energiatehokkuuden valilla.

HTD: Jos TIMS raportoi yksikélle, etta yksikon eheys on menetetty, yksikkd raportoi tiedot CSS:lle.

HTD: Kuljettajalla on paasy TIMSin ilmaisuihin yksikdén ohjaamossa. Yksikén eheyden menetys estaa
(SS:aa pidentamasta ajolupia, joilla on ajoluvan paatekohta missa tahansa VSS:ssa eheyden menettaneen

junan raideosuudella.

HTD: Kaikki yksikot, jotka jo kulkevat yksikon takana samalla raideosuudella, rajoitetaan kulkemaan 0S-

tai SR-tilassa.

ATO: ATO-veturilaite laskee nopeusprofiilin (optimaalinen nopeusprofiili) aikataulutietojen perusteella ja

minimoimalla energiankulutuksen.

ATO: Optimaalinen nopeusprofiili ei saa ylittaa ajoluvan asettamaa suurinta sallittua nopeutta.

ATO: Jos juna ei pysahdy ajoluvan paatepisteessa, ETCS-veturilaite puuttuu tilanteeseen ja suorittaa kayt-

tojarrutuksen.

ATO: Jos kalustossa on ATO, mutta se ei ole kaytdssa, DMI:ssa voidaan nayttaa ATOn DAS-tietoja.

ATO: Jos yksikélla ei ole kaytettavissa ATOa, voi yksikko edelleen hyddyntaa C-DASia tavoitepisteiden ja
oleellisen lilkennetilannetiedon vastaanottamiseksi. C-DAS-nakyma naytetaan kuljettajan paatelait-

teessa.

4133 Valmistelut saapumista varten
Kuljettaja tarkistaa kuljettajan paatelaitteelta, mille raiteelle juna pysahtyy. Jos raide muuttuu, tieto pai-

vittyy kuljettajan paatelaitteelle.

Pysahdyksista ilmoitetaan matkustajille riittavan ajoissa ennen pysahdysta. Useimmissa junissa on auto-
maattinen ilmoitusjarjestelma ilmoittamista varten. [lmoituksen voi tehda myos kuljettaja tai muu rauta-

tieliikenteen harjoittajan henkiléstdn edustaja kuulutusjarjestelman kautta.

Laiturilla odottavat matkustajat saavat tietoa junan saapumisesta matkustajainformaatiojarjestelmasta.
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ATO: Raide, jota junan on tarkoitus kayttaa, on maaritelty matkaprofiilissa. Jos raide muuttuu, profiili pai-

vitetaan.

41.3.4 Lahestyminen

Kuljettaja lahestyy liikennepaikkaa DMI:ssa naytetyn ajoluvan mukaisesti.

Liikennepaikalla sijaitseva raide voidaan jakaa useaan ajolupamerkilla rajattuun raideosuuteen. Tallainen

jako mahdollistaa muun muassa

= junakohtaukset ilman vaihteelle ulottuvaa ohiajovaraa
= samalle matkustajalaiturin raiteelle liikenndinnin useammalla yksikélla Taysvalvonta-toimintatilassa

= ATO-yksikon ajamisen jalkimmaiselle raideosuudelle, kun ensimmainen on jo varattu.

Reittiautomatiikka tai liikenteenohjaus hallitsee kulkuteilla yksikdiden tehokasta raideosuuksien kayttoa.
Tarvittaessa kulkutie voidaan varmistaa pysahdyspaikkaa pidemmalle nopean lahestymisen mahdollista-

miseksi.

Tarkka pysahtymispaikka on ilmoitettu kuljettajan ajosuunnitelmassa. Kuljettaja vastaa junan pysaytta-

misesta oikeaan kohtaan.

Kuljettaja tarkkailee laiturin pysahdyspaikkamerkkeja (kaukoliikenne) tai runkomerkkeja (lahiliikenne).

Laiturin pysahdysmerkki auttaa kuljettajaa pysayttamaan junan suunniteltuun paikkaan.

ATO: Juna lahestyy asemaa matkaprofiilin ja ajoluvan mukaisesti.

4135 Pysahtyminen

Kuljettaja pysayttaa junan laituriraiteella suunniteltuun paikkaan.

Kuljettaja varmistaa, etta juna on pysahtynyt ja varmistaa junan paikallaan pysymisen.

Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkiloston edustaja varmistaa, kummalla puolella laituri
on, ja poistaa ovilukitukset junan laiturin puoleisilta ovilta. CSS toimittaa tiedon siita, koska juna on laiturin
kohdalla ja milla puolella junaa laituri on. ETCS-veturilaite kayttaa tietoa virheellisen ovien avautumisen

estamiseen kalustossa, jossa on toimintoa tukeva jarjestelma.

ATO: Juna pysahtyy segmenttiprofiilissa maaritettyyn pysahdyspisteeseen.
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ATO: ATO pyytaa junaa pitamaan jarrut kytkettyina.

ATO: Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkiléston edustaja tai ATO poistaa ovilukitukset

junan laiturin puoleisilta ovilta.

ATO: ATO voi hallita ovien avautumista perustuen matkaprofiilin ja CSS:n toimittamaan tietoon.

ATO: Mikali ATO ei pysayta yksikkda oikeaan kohtaan, kuljettaja siirtaa yksikkda oikeaan kohtaan, jos siir-

taminen on tarpeen. Tarvittaessa kuljettaja avaa ovet.

ATO: Liikenteenhallintajarjestelma kykenee tarvittaessa ohjaamaan kaluston pysymaan paikallaan pysah-

dyspaikassa (stopping point). Yksikkd pysyy paikallaan huolimatta jo annetusta ajoluvasta.

41.3.6 Matkustajapalvelu

Kuljettaja ja muut rautatieliikenteen harjoittajan henkildstosta tarkkailevat matkustajien liikkeita.

Rautatieliikenteen harjoittajan henkildsto auttaa matkustajia loytamaan oikean vaunun ja ovet. Rautatie-

liikenteen harjoittaja maarittaa, mita matkustajapalvelu pitaa sisallaan.

Jos junassa ei ole rautatieliikenteen harjoittajan henkildoston edustajia, matkustajat hakevat tietoa muun
muassa laiturin naytadilta ja julisteista.
41.3.7 Lahtévalmistelut matkustajapalvelun jalkeen

Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkiloston edustaja vahvistaa, etta juna on valmis lah-
toon, ja tarkkailee, onko ovet mahdollista sulkea. Jos junassa on muuta rautatieliikenteen harjoittajan
henkilostoa kuljettajan lisaksi, he ilmoittavat kuljettajalle, etta juna on valmis lahtoon rautatieliikenteen

harjoittajan lahtémenettelyjen mukaisesti.

Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkilostén edustaja sulkee ovet ja tarkistaa, etta ovet

ovat suljettuina ja lukittuina.

ATO: Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkiléston edustaja tai ATO sulkee ovet ja tarkis-

taa, etta ovet ovat suljettuina ja lukittuina.

41.3.8 Liikkeellelahto liikennepaikalle pysahtymisen jalkeen

Kuljettaja havaitsee ajoluvan DMI:sta ja lahtee liikkeelle aikataulun mukaiseen lahtdaikaan.
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Kuljettaja ajaa junan pois laituriraiteelta ja jatkaa DMI:sta saatujen ehtojen ja tietojen mukaisesti.

ATO: Kuljettaja kytkee ATOn paalle, mikali ATO ei jo ole paalla. ATO ajaa junan pois laituriraiteelta matka-
profiilin ja ajoluvan mukaisesti.

4139 Junan kuljettajan vaihto

Kuljettaja #1 voi odottaa kuljettaja #2:ta junan kuljettajan vaihtoa varten. Ennen liikkeelle lahtoa kuljettaja

#2 paivittaa kuljettajan tunnuksen DMI:hin rautatieliikenteen harjoittajan ohjeistuksen mukaisesti.

Jos kuljettajat eivat tapaa, kuljettaja #1 varmistaa junan paikallaanpysymisen ja jattaa kaluston seison-

taan rautatieliikenteen harjoittajan ohjeistuksen mukaisesti.

Miehistonvaihdot ovat ennakkoon liikenteenhallinnan tiedossa.

41.3.10 Seuraavan matkan aloittaminen

Kuljettaja #2 nousee junaan ja valmistelee junan lahtoa varten kohtien 4.1.1.1 ja 4.1.1.2Zmukaisesti.

41.3.1 Matkustajainformaatio

Kuljettaja, muu rautatieliikenteen harjoittajan edustaja tai automaattikuulutus ilmoittaa matkustajille ju-
nan saapumisesta maarapaikkaan tai paateasemalle.

41.3.12 Matkustajajunan tarkistaminen maarapaikassa

Rautatieliikenteen harjoittajan henkiloston edustaja tarkastaa matkustajajunan rautatieliikenteen harjoit-
tajan ohjeistuksen mukaisesti.

41313 Maarapaikalla yksikon siirtaminen seisontaraiteelle

Kuljettajalle ilmoitetaan, mita seisontaraidetta kaytetaan. Raide voi olla ennalta maaratty aikataulussa.

Kuljettaja siirtaa yksikon seisontaraiteelle.

41314 Yksikén sulkeminen ja paikallaan pysymisen varmistaminen

Kuljettaja toimii turvallisuusmaaraysten ja rautatieliikenteen harjoittajan ohjeiden mukaisesti. Kuljettaja

sulkee ajopdydan ja poistuu ohjaamosta. Kuljettaja sulkee oven.
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41.4 Aikataulunmukainen suunnan vaihto rinnakkaiselle raiteelle

4.1.41 Suunniteltu suunnan vaihto ja siirtyminen toiselle raiteelle

Juna saapuu lilkennepaikalle, jossa matkustajat poistuvat junasta. Yksikko jatkaa junana kohti seuraavaa

liikennepaikkaa.
Liikutettuaan yksikkoa tarpeeksi pitkalle seuraavan liikennepaikan suuntaan kuljettaja pysayttaa yksikon.

41.4.2 Ohjaamojen vaihtaminen

Kuljettaja sulkee ajopdydan ohjaamossa #1 ja siirtyy ohjaamoon #2

4143 Junamatkan valmistelu seuraavaa matkaa varten

Kuljettajaa avaa ajopdydan ohjaamossa #2.

Kuljettaja syottaa kuljettajan tunnisteen ja junanumeron ja joko syottaa tai vahvistaa jaljella olevat juna-

tiedot DMI:hin seka valmistelee junan lahtda varten.

CSS tunnistaa eri suuntaan jatkavan junayksikon ja tarjoaa kaytettavissa olevien tietojen mahdollistaessa

ajolupaa FS-tilassa.

Juna lahtee liikkeelle ja siirtyy ensimmaiselle liikennepaikalle ottamaan matkustajat kyytiin.

4.2 Vaihtotyo

421 Vaihtotyo - yleiset

4211 Vaihtotyo6luvan pyytaminen

Vaihtotyolupa pyydetaan ja annetaan ensisijaisesti sahkdisella jarjestelmalla.

Lupapyynto voi perustua ennalta myonnettyyn vaihtotyokapasiteettiin tai olla vapaamuotoinen tilantee-

seen sidonnainen. Pyynndssa maaritetaan tarve valvottuun vaihtotyohon.
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Liikenteenohjausjarjestelma kasittelee itsenaisesti lupapyynnot seka muodostaa vaihtotydalueet tai yk-
sittaiset kulkutiet automaattisesti ennalta suunnitellun vaihtoty6kapasiteetin osalta. Liikenteenohjaus
valvoo jarjestelman toimintaa.

4.21.2 SH-tilan kaytté vaihtotyossa

SH-tilaan siirtymista valvotaan. Aktiivisen valiaikaisen vaihtotydalueen (TSA) tai pysyvan vaihtoty6alueen
(PSA) sisalla SH-tila sallitaan automaattisesti. Aktiivisten alueiden ulkopuolella SH-tila sallitaan Liiken-
teenohjausjarjestelman luvalla.

4213 SH-tilassa liikkuva yksikko

Erikseen tunnistetuissa kohdissa voidaan kayttaa vaihtotydalueen rajapistebaliiseja pysayttamaan SH-
tilassa liikkuvat yksikot vain yksikélla vedettaessa.

4.21.4 Vaihtotyo ETCS:n ulkopuolella

ETCS:n ominaisuudet eivat ole kaytettavissa ERTMS/ETCS-jarjestelman ulkopuolisilla alueilla. ETCS:n ul-
kopuolisia alueita voi olla seka 1. etta 2. luokan liikenteenohjauksen alueella. Vaihtotyon prosessit 2. luo-
kan alueilla maaritellaan aluekohtaisissa ohjeissa.

4215 Radio-ohjaus

Vaihtotyota voidaan tehda myos radio-ohjaamalla yksikkda. Radio-ohjauksessa vaihtotydnjohtaja ei valt-

tamatta tydskentele ohjaamossa.

4.2.2 Vaihtotyo vaihtotyoalueilla

4221 Vaihtotyodalueet TSA/PSA

Vaihtotyoalueita on kahdenlaisia: valiaikaisia vaihtotyoalueita (TSA, temporary shunting area) ja pysyvia

vaihtotydalueita (PSA, permanent shunting area).

4,222 Valiaikainen vaihtotyodalue (TSA)

TSA voidaan perustaa ennalta maaratylle alueelle, joka on varustettu ERTMS-
liikenteenhallintajarjestelmalla. Alue on rajattu ajolupamerkeilla. Valiaikaisia vaihtotydalueita voidaan
tarvittaessa yhdistaa muodostamaan yksi suurempi alue. Alueiden yhdistyminen vaatii liikenteenohjauk-

sen vahvistuksen.
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TSA:t suojataan tarvittaessa TSA:lta ulospain suuntautuvien liikkeiden estamiseksi. Suojaukset maaritel-

laan tarkemmin liikennepaikkakohtaisesti perustuen liikenndintitarpeisiin ja riskienarviointeihin.

Aktivoidun TSA:n sisalle jaavat vaihteet ja vaihtokulkutiet voidaan luovuttaa ohjattavaksi mobiilipaatelait-
teella. Mobiilipaatelaitteella annetut komennot valitetaan CSS:lle, joka toteuttaa mobiilipaatelaitteen ko-

mennot.

HTD: SH-tilaan HTD-alueella siirtyminen vaatii aktiivisen TSA:n. Tarvittaessa SH-tila voidaan mydntaa eril-

lisella komennolla myds ilman TSA:ta

HTD: TSA:lla ei saa olla aktiivista ajolupaa.

4223 Kulkutiet TSA:Ua

Aktiiviset TSA:t estavat ajolupien muodostamisen aktiivisen alueen sisalle, lapi tai alueelta pois. Kulkutie

voidaan muodostaa aktiivisen TSA:n rajalle.

Aktiiviset TSA-alueet estavat kulkuteiden muodostamisen TSA-alueen rajojen yli ilman hatavaraista ko-

mentoa.

4224 TSA ja mobiilipaatelaite

Vaihtotyonjohtaja tai kuljettaja voi ohjata mobiilipaatelaitteella vaihteita ja vaihtokulkuteita TSA:n sisalla.

4225 Pysyva vaihtotyoalue (PSA)

PSA:lla ei voida suorittaa junaliikennetta normaalitilanteessa. Alueen rajalle on mahdollista siirtya juna-

kulkutiella FS-tilassa, minka jalkeen liikkutaan SH-tilassa, johon siirrytaan radanvarsilaitteiden avulla.

PSA:lta on mahdollista poistua SR-tilassa pysahtymatta. SR-tilasta voidaan siirtya 0S/FS-tilaan ehtojen
tayttyessa PSA-alueen ulkopuolella.

PSA:ta vastaavia alueita voidaan toteuttaa myos ETCS-tason O alueena. Talldin alueen rajalla tai juuri en-

nen rajaa tehdaan tasonvaihto.
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423 Junaliikenteesta vaihtotyohon siirtyminen

4231 Vaihtotyon aloittaminen vaihtotyénjohtajan toimesta

Vaihtotyo voidaan aloittaa vaihtotyOnjohtajan toimesta tai radanvarsilaitteiden ohjaamana. Vaihtotyon-
johtaja pyytaa vaihtotyolupaa liikkenteenohjauksesta sahkoisesti, mikali mahdollista. Lupapyynnossa joko

hyédynnetaan aiempaa suunniteltua vaihtotytkapasiteettia tai lupapyyntd on vapaamuotoinen.

Vapaamuotoisen lupapyynnon yhteydessa kaydaan tarvittaessa keskustelu vaihtotyon vaatimista rai-
teista ja vaihtotyon kestosta seka sovitaan, hyddynnetaanko vaihtotydssa valvottua vaihtotyota, junakul-

kuteita tai TSA:ta.

Liikenteenohjaus aktivoi mahdollisen TSA:n tai muodostaa tarvittavat juna- tai vaihtokulkutiet. Mikali
TSA:ta ei aktivoida eika yksikko ole vaihtokulkutien alussa ja vaihtotyd tehdaan SH-tilassa, vahvistaa lii-
kenteenohjaus ETCS-veturilaitteelle SH-tilaan siirtyman. Lilkkenteenohjauksen vahvistus voi olla automati-

soitu.

Liikenteenohjaus antaa luvan vaihtotydhon. Kuljettaja siirtaa tarvittaessa ETCS-veturilaitteen SH-tilaan ja

aloittaa vaihtotyot.

4232 Vaihtotyon aloittaminen ratalaitteiden ohjaamana

ETCS-veturilaite voi siirtya SH-tilaan radanvarsilaitteiden ohjaamana, kun ETCS-veturilaitteen ajolupa
paattyy vaihtotyoalueelle tai vaihtokulkutien alkuun. Tassa tapauksessa tieto vaihtotyohon siirtymisesta

ja sen rajauksista on pitanyt toimittaa kuljettajalle lilkkenteenohjauksen ennakkotietona.

Kuljettajan tulee kuitata siirtyma SH-tilaan ennen junakulkutien paatekohtaa. Junakulkutien paatekohdan

jalkeen yksikkd liikkuu vaihtotyona.

4.2.4 Vaihtotyo liikennepaikalla

4.2.41 Vaihtotyo vaihtokulkuteilla

Vaihtotyota voidaan tehda vaihtokulkuteilla. Vaihtokulkuteita voidaan tehda
* raideopastimelta raideopastimelle

= ajolupamerkilta ajolupamerkille

* raideopastimelta ajolupamerkille

= ajolupamerkilta raideopastimelle

= ajolupamerkilta tai raideopastimelta muille sallituille elementeille, esimerkiksi pysyvan vaihtotyoalu-

een rajalle tai paatepuskimelle.
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4.2.4.2 Liikkeet valvotussa tilassa (0S/FS)

Vaihtotyot TSA- ja PSA-alueiden ulkopuolella tehdaan paaasiassa valvottuina 0S/FS-tilassa. Valvotun

vaihtotyodn kayttaminen parantaa turvallisuutta esimerkiksi kalustonsiirroissa tai ympariajoissa.

Valvottujen tilojen kayttaminen mahdollistaa ATOn hyddyntamisen vaihtotyéliikkeissa.

4243 Paikallislupa

Paikallisluvat voidaan aktivoida irrallisina kiinteasta tytalueesta ja TSA:sta. Paikallislupa-alueiden yhdis-

tyminen vaatii liikkenteenohjauksen vahvistuksen.

Paikallislupien alueella ei voida kayttaa juna- tai vaihtokulkuteita. Aktivoituun paikallisluparyhmaan kuu-

luvien vaihteiden yli ei voida tehda kulkuteita.

4.2.4.4 Paikallisluvat ja mobiilipaatelaite

Vaihtotydnjohtaja voi aktivoida liikennepaikan paikallislupia liikkenteenohjauksen luvalla. Paikallislupien

palautus onnistuu ilman lupaa, palautuksesta on kuitenkin informoitava liikenteenohjausta.

Aktiivisella TSA:lla vaihteita ja vaihtokulkuteita voidaan ohjata myds mobiilipaatelaitteella. Liikkenteenoh-

jaus antaa luvan mobiilipaatelaitteen kayttoon aktiivisella TSA:Lla.

4245 Vaihtotyo TSA- ja PSA-alueiden ulkopuolella

Vaihtotyot TSA- ja PSA-alueiden ulkopuolella tehdaan paaasiassa valvottuna 0S/FS-tilassa.

Valvottua vaihtotyota voidaan kayttaa muun muassa kaluston siirroissa ja ympariajossa.

ATO: Valvottujen tilojen kayttd mahdollistaa ATOn hyddyntamisen vaihtotyéliikkeissa.

4.2.4.6 Vaihtokulkutiet

Vaihtokulkuteita voidaan muodostaa aktivoiduilla TSA-alueilla ja niiden ulkopuolella. Vaihtokulkutiet voi-
vat rajautua raideopastimeen tai ajolupamerkkiin. Vaihtokulkutiella ETCS-varusteltu vaihtotyoyksikko Lliik-

kuu SH-tilassa.
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425 Vaihtotyo liikennepaikkojen valilla

4.25.1 Rajaus

Vaihtoty6 liikennepaikkavalilla on mahdollista vain Vaylaviraston erikseen maarittelemilla liikennepaikka-

valeilla.

4.2.5.2 Vaihtotyon suorittaminen

Vaihtotyo liikennepaikkavalilla suoritetaan ensisijaisesti valvottuna vaihtotydna. Mikali vaihtotyota ei

voida suorittaa valvottuna vaihtotydna, voidaan se suorittaa myds SH-tilassa.

Vaihtotyo liikennepaikkojen valilla voidaan suorittaa myds radio-ohjauksella.

4.2.5.3 Vaihtoty6 junakulkutielld

Vaihtotyo liikennepaikkojen valilla pyritaan suorittamaan junakulkuteilla. Junakulkuteiden kayttaminen

mahdollistaa vaihtotyon suorittamisen valvotussa tilassa.

4.2.5.4 Linjavaihteet

Liikennepaikkavalilla voi olla linjavaihteita.

Linjavaihteelle voidaan liikenndida valvottuna vaihtotydna OS/FS-tilassa tai mikali valvotun vaihtotydn

kayttaminen ei ole mahdollista, SH-tilassa vaihtotyodna.

Linjavaihteelle voidaan liikennoida my@s junana. Talldin junana kulku paatetaan ennen linjavaihdetta.

4.2.6 Vaihtotyosta junaliikenteeseen siirtyminen

4.2.6.1 Vaihtotyon paattaminen

Vaihtotyon valmistuttua ETCS-varusteltu yksikko siirtyy SB-tilaan.

Mikali vaihtotyo on tehty 0S- tai FS-tilassa, voidaan muiden ehtojen tayttyessa siirtya junaliikenteeseen

mya0s siirtamatta yksikkoa vaihtotyon jalkeen SB-tilaan.
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4.2.6.2 Liikennéintitarkastus ja jarrujen testaus

Mikali kokoonpano on muuttunut tai kyseessa on matkustajajunan paivan ensimmainen lahto, suorittaa
rautatieliikenteen harjoittajan henkil6sto liikkenndintikelpoisuuden ja jarrujen tarkastukset rautatieliiken-
teen harjoittajan ohjeiden mukaisesti.

4.26.3 Junaliikenteeseen siirtyminen

Kuljettaja valmistelee kaluston ja siirtyy junaliikenteeseen kohdan 4.1.1 mukaisesti.

4.2.7 Pysyvalta vaihtotydalueelta poistuminen junaliikenteeseen

4271 Vaihtotyon paattaminen

Vaihtotyotehtavien paatyttya kuljettaja suorittaa junaliikenteeseen siirtymista edellyttavat toimenpiteet
rautatieliikenteen harjoittajan ohjeiden mukaisesti.

4.2.7.2 Liikkeellelahddn valmistelu

Kuljettaja syottaa kuljettajan tunnisteen ja junanumeron ja joko syottaa tai vahvistaa jaljella olevat juna-

tiedot DMI:hin.

Kun juna on valmis lahtéon, kuljettaja valitsee DMI:ssa "Aloita" ja antaa kuljettajan paatelaitteella lahto-

valmiusilmoituksen ilmoittaakseen, etta juna on valmis laht66n pysyvan vaihtotydalueen rajalta.

CSS saa yksikon ajolupapyynnén, mutta tunnistaa yksikon olevan pysyvalla vaihtotydalueella. CSS tarjoaa

vksikolle SR-tilaa.

Liikenteenohjaus muodostaa yksikélle junakulkutien pysyvan vaihtotyoalueen rajalta eteenpain ja antaa

kuljettajalle luvan siirtya SR-tilassa pysyvan vaihtotyoalueen rajan yli.

Kuljettaja kuittaa SR-tilan.

4273 Liikkuminen vaihtotyona

Kuljettaja lahtee ajamaan yksikkda vaihtotyona pysyvalla vaihtotydalueella alueen saantdjen mukaisesti

ETCS-veturilaite SR-tilassa.
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4.2.7.4 Siirtyminen junaliikenteeseen

Pysyvan vaihtotydalueen rajan ylitettyaan yksikdsta tulee juna. Pysyvan vaihtotydalueen rajan ylityksen

jalkeen yksikkd saa turvalaitteiden mahdollistaessa FS-tilan.

4.3 Ratatyot

4,31 Ratatoiden suunnitelmat

4.3.1.1 Alustava rakennustyon vuosisuunnitelma

Rataverkon haltijan projektipaallikko suunnittelee projektin ja hankkii urakoitsijan. Mahdolliset tyéraot
liikennejarjestelyja vaativille rakennustgille esitetaan potentiaalisille urakoitsijoille rakennustéiden vuosi-

suunnitelman mukaisesti.
Esitiedot suunnitelluista rakennustoista tallennetaan kapasiteetinhallintajarjestelmaan.

4.31.2 Ennakkosuunnitelma ratatyélle tai liikenteen rajoitukselle

Rataverkon haltijan projektipaallikko ja urakoitsija/radan kunnossapitaja suunnittelevat ja jakavat tyot
tyovaiheisiin. Rataverkon haltijan liikennesuunnittelu ja urakoitsija/radan kunnossapitaja yhteensovitta-
vat tdiden tyovaiheet rautatieliikenteen kanssa. Liikennejarjestelyja vaativien toiden yhteensovitus teh-
daan edellisen lisaksi rataverkon haltijan projektipaallikén, urakoitsijan/radan kunnossapitajan ja rauta-

tieliikenteen harjoittajien kanssa.

Rautatieliikenteen harjoittaja suunnittelee aikataulun kapasiteettihakemusta varten ja ottaa suunnitellut
ratatyot ja kayttékatkot huomioon aikataulusuunnitelmassaan. Naiden lisaksi kiireellista ratakapasiteet-
tia hakiessaan rautatieliikenteen harjoittaja ottaa huomioon jo mydnnetyn ratakapasiteetin seka tarvitta-

essa reaaliaikaisen kapasiteetin toteumaennusteen.

Ratatyon suunnittelussa kyetdaan hyddyntamaan samaa inframallia kuin turvalaitteiden suunnittelussa ja
lilkenteenhallinnan jarjestelmissa. Inframallin tarkkuus on riittava kaluston ja henkildiden geoaitauksen

(Geofencing) laadintaan.

Urakoitsija/radan kunnossapitaja luo ennakkosuunnitelman ratatyélle ja tarvittaville lilkenteen rajoituk-
sille liikenteenhallintajarjestelmaan. Ennakkosuunnitelmaa luodessaan urakoitsijalla/radan kunnossapi-
tajalla on nahtavissa suunnitteilla olevan ratatydalueen hyvaksytty kapasiteetti, muut suunnitelmat ja
rajoitteet seka tarvittaessa reaaliaikainen kapasiteetin toteumaennuste. Rataverkon haltijan liikenne-

suunnittelu yhteensovittaa urakoitsijan ennakkosuunnitelman ratatyoélle/kayttokatkolle tai liikenteen



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026 48

rajoitukselle rautatieliikenteen kanssa ja hyvaksyy tai hylkaa ratatydkapasiteettihakemuksen ja mahdolli-

set lilkenteen rajoitukset. Hyvaksytysta ennakkosuunnitelmasta muodostuu ennakkoilmoitus.

Liikenteenrajoitteita on kasitelty myos kappaleessa 4.6 Liikenteen rajoitteet

4313 Ennalta suunnittelematon ratatyo

Ratatydn tarve voi johtua myds onnettomuudesta tai akillisesta vauriosta. Ennakkosuunnitelma laaditaan
mya0s akillisissa tapauksissa. Mikali kunnossapitaja ei pysty akillisessa poikkeustilanteessa laatimaan en-

nakkosuunnitelmaa, voi sen laatia myos liikenteenohjaus.

4.3.2 Ratatyodalueen suojaaminen ja toiminta ratatyodalueella

43.21 Ratatyoalueen suojaaminen

Kun rataty6vastaava (RTV) on valmis aloittamaan ratatyon, han ottaa yhteytta liikenteenohjaukseen paa-
telaitteellaan lahettamalla ratatydlupapyynndn. Sahkodisen lupapyynnon yhteydessa ratatydalue nayte-

taan yhtenaisena alueena liikenteenohjauksen ohjauskuvassa seka ratatyovastaavan kayttamassa sovel-
luksessa. Ratatydvastaava voi myos soittaa liikenteenohjaukseen ratatyota koskevien yksityiskohtien tar-

kentamiseksi.

Liikenteenohjaus pystyy tarvittaessa esikatselemaan ratatydaluetta seka suojaustoimenpiteita. Ratatoi-
den suojaamiseen kaytetaan toteutusvaiheen alkuvaiheessa ensisijaisesti CSS:aan maaritettavia kiinteita
tyoalueita (KITA) tai ratatydvastaavan maarittelemia dynaamisia ratatydalueita. Kiintean tydalueen otta-
minen kayttdéon asettaa riittavat suojaukset alueen sisalla tehtavalle ratatyodlle. Toisena vaihtoehtona on
kayttaa dynaamisia ratatydvastaavan maarittamia ratatydalueita, joiden yhteydessa niin ikaan niiden

kayttoonottaminen asettaa riittavat suojaukset alueen sisalla tehtavalle ratatyolle.

Tarvittaessa ratatyo voidaan suojata liikenteenohjausjarjestelmasta vaihteita lukitsemalla ja ajonestoja
asettamalla tai muilla lilkenteenohjauksen kaytettavissa olevilla keinoilla. Tarvittaessa ratatydhenkildsto
tekee omat ratatyodn turvaamistoimenpiteensa. Suojaustoimenpiteet yksiléidaan ja sidotaan ratatyolu-
paan TMS:ssa. Talla varmistetaan, ettei suojausta poisteta tahattomasti ennen kuin ratatyolupa paate-

taan.

Mydhemmin kayttdéon otetaan TMS:n toteuttama dynaaminen tydalueen suojaaminen. Ratatyoalue voi-

daan suojata automaattisesti, jolloin TMS maarittelee ratatytaluetta parhaiten suojaavat toimenpiteet.

Kiinteat tytalueet voivat olla osittain tai kokonaan paallekkaisia. Rinnakkaisten kiinteiden tydalueiden ak-

tivoituessa alueiden yhdistaminen on mahdollista erillisella komennolla. Kiinteat ja dynaamiset tydalueet
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sidotaan ratatyolupaan, koska kiintean tai dynaamisen tybalueen purkamisen tulisi edellyttaa lahtékoh-
taisesti ratatydn tai tydnosan paattamista. Yksi kiintea tai dynaaminen ty6alue voi olla sidottuna useaan
rataty6hon. Kiintean tai dynaamisen ty6alueen purkamiseen voi kuitenkin olla tarve poikkeustilanteista,
jolloin purkamisen tulee onnistua ilman ratatydluvan paattamista. Kiinteita tydalueita on eri kokoisia. Eri
kokoiset kiinteat tydalueet mahdollistavat seka pienten tdiden etta laajojen tdiden suojaamisen tehok-

kaasti mahdollisimman pienella maaralla liikenteenohjauksen komentoja.

Ratatydvastaava ja liikkenteenohjaus tarkistavat tahoillansa paatelaitteiltaan, vastaako annettu ratatyo-
alue haettua ja tarvittavaa ratatydaluetta. Jarjestelma tarkastaa ennen ratatyéluvan antamista, etta rata-
tyolupa on mahdollista antaa eika pyydetylle ratatydalueelle ole annettu ajolupaa tai TSA:ta. Jos tilanne
on nain, kuitataan ratatyolupa annetuksi. Tama prosessi pyritaan suorittamaan sahkdisesti. Jos ratatyolu-

paa tarkastettaessa huomataan poikkeavaa, ratkaistaan asia yhteistydssa puhelimitse.

Ratatydvastaava saa paatelaitteeseensa tiedon annetusta ratatyéluvasta, sen alueesta ja suojausta-
voista. RatatyOdvastaava tarkastaa saapuneen ratatydluvan ja kuittaa sen tarkastetuksi. Tieto ratatyolu-

van tarkastuksesta siirretaan TMS:aan.

43.2.2 Toiminta ratatyéalueella

Ratatydalueen sisalla tapahtuvista liikkeista ja toiminnasta vastaa ratatyovastaava.

Kaluston ja henkiloston pysymista ratatydalueella valvotaan ja varmistetaan mahdollisuuksien mukaan
geoaitauksella (Geofencing). Geoaitausta hyddynnetaan myds muun liikkenteen varoittamiseen mahdolli-

sista poikkeamista (esim. rajojen ylitykset). Liikenteenohjaus ja ratatydvastaava saavat ilmoituksen

geoaitauksen rajan ylityksista.

Ratatydvastaavalle voidaan tarjota kayttoon tieto aluetta lahestyvista yksikoista ja alueen ymparille

muodostetuista kulkuteista.

Ratatydvastaavalla voi olla kaytossaan mobiilipaatelaite, jolla voidaan ohjata kiintean tydalueen sisalla
vaihteita ja asettaa kulkuteita. Ratatyoalueella voi olla kaytettavissa myos paikallislupapainikkeita turva-
laitteiden paikalliskayttoon. Liikenteenohjaus aktivoi turvalaitteen paikallisluparyhmat kaytettavaksi ja
antaa luvan turvalaitteiden kayttoon. Paikallisluparyhmat eivat ole sidottuja kiintean tydalueen aktivoin-

tiin tai kiintean tydalueen rajoihin.

43.2.3 Ratatyoalueen muutokset ratatyén aikana

Rataty6luvan aikana ratatydaluetta voidaan laajentaa tai supistaa paattamalla tai lisaamalla tyonosia.

Ratatydaluetta muutettaessa ratatyodalueen tulee sailya suojattuna.
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43.2.4 Yksikon siirtaminen ratatyoalueelle ja pois

Ratatydvastaava antaa liikennoiville ja ei-liikenndiville ratatydkoneille luvan liikkua ratatydalueella. Rata-

tyovastaava ja liikenteenohjaus koordinoivat liikkeet ratatydalueelle ja pois.

ETCS-varustellun lilkennodivan rataty6koneen kuljettaja pysayttaa yksikdn ennen ajoluvan paatekohtaa.
Liikenndivan ratatytkoneen kuljettaja pyytaa lupaa liikenteenohjaukselta siirtya ratatyoalueelle. Liiken-

teenohjaus sopii ratatydvastaavan kanssa, voiko ratatydkone siirtya ratatydalueelle.

Liikenteenohjaus muodostaa kulkutien kiintean tydalueen sisaan erikseen vahvistettavalla komennolla tai
muokkaa manuaalisesti asetetut suojaukset ratatydalueelle johtavan kulkutien muodostamiseksi. Kulku-
tien muodostamisen jalkeen liikenteenohjaus antaa luvan ratatydalueelle siirtyvan yksikon kuljettajalle.
Luvan saatuaan kuljettaja siirtaa yksikon ratatydalueelle. Yksikon siirryttya ratatyoalueelle liikenteenoh-
jaus purkaa kulkutien hatavaraisella komennolla ja muokkaa suojaukset vastaamaan alkuperaista suunni-

telmaa. Tavoitellaan toiminnallisuutta, jossa suojausten palautus tapahtuu automaatiolla.

Liikenndiva, mutta ETCS:La varustamaton ratatydkone voidaan hinata ratatydalueelle, ratatydalueen ra-
jalle tai lahimmalle liikennepaikalle. Ratatydalueen ulkopuolella ETCS:lla varustamaton liikennoiva rata-
tyokalusto voi liikkua vaihtotydna. Ratatydalueelle ETCS:la varustamaton kalusto siirtyy samoin kuin

ETCS-varusteltu.

Poistuakseen ratatydalueelta liikennodivan ratatyokoneen on oltava ratatydalueen rajalla. Liikkenteenoh-
jaus muokkaa suojauksia ja asettaa yksikolle kulkutien alueen rajalta. Kuljettaja saa liikkenteenohjaukselta
luvan poistua ratatydalueelta. Lilkkenteenohjaus palauttaa suojaukset vastaamaan alkuperaista suunnitel-

maa. Tavoitellaan toiminnallisuutta, jossa suojausten palautus tapahtuu automaatiolla.

4.3.2.5 Ratatyon paattamisen valmistelu
Ennen rataty6luvan paattamista ratatydvastaava laatii tarvittavat liikenteen rajoite -ilmoitukset jarjestel-

maan.

Liikenteenohjaus toteuttaa liikenteen rajoite -ilmoituksien vaatimat toimenpiteet. Lisaksi lilkkenteenohjaus

kuittaa jarjestelmaan toteuttaneensa vaaditut toimenpiteet.

Ratatydvastaava nakee ja varmistaa jarjestelmasta, etta lilkenteen rajoite -ilmoitus on kasitelty ja toi-

menpiteet on toteutettu.
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4.3.2.6 Ratatyon paattaminen
Ratatydvastaava ottaa yhteytta lilkenteenohjaukseen ja aloittaa ratatyon paattamisen. Ratatyéluvan

paattaminen voi kattaa koko ratatydalueen tai osan siita.

Ratatydluvan paattaminen tehdaan lahtdkohtaisesti sahkoisella ilmoituksella. Suullista ilmoitusta kayte-
taan vain, jos luvan paattaminen ei ole pelkastaan sahkoéisesti mahdollista tai jos paattamiseen liittyy

epaselvyyksia tai epavarmuuksia.

Mikali ratatydvastaavalla on kaytdssaan mobiilipaatelaite, han voi tarkistaa palautettavan alueen tilan-
teen mobiilipaatelaitteelta ennen ratatydluvan paattamista, esimerkiksi raideosuuksien varautumisen ja
viat tai paikallislupien tilanteen. Lisaksi tehdaan visuaalinen tarkistus. Liikenteenohjaus tarkistaa jarjes-
telmasta, etta ratatydluvan paattamiselle ei ole esteita, esimerkiksi turvalaitevikoja tai ratatytalueelle

jaavia varautuneita raiteita.

Liikenteenohjaus kirjaa ratatydluvan paattamisen. Ratatyovastaava ja liikenteenohjaus tarkistavat ja vah-

vistavat ratatyoluvan paattamisen.

Liikenteenohjaus poistaa palautetulle ratatyolle varatut suojaukset. Mikali samat suojaukset turvaavat
my0s toista ratatyota, ei suojauksia poisteta. Mikali suojaukset eivat liity muihin ratatdihin, jarjestelma

poistaa suojaukset automaattisesti.

4.4 Tasonvaihdot jarajapinnat

4.41 Tasonvaihto ETCS-alueelle

4.41.1 Yleinen

ETCS+STM-veturilaitteella varustetut junat voivat saapua ETCS-alueelle pysahtymatta ja linjanopeudella.
Poikkeus- ja hairidtilanteissa tasonvaihtokohta voidaan ylittda vaihtotydna.

4.41.2 Tasonvaihto JKV-alueelta ETCS-alueelle

Juna lahtee ETCS-alueen ulkopuolelta kohti ETCS-aluetta.

Kun juna lahestyy ETCS-aluetta, tasonvaihto ETCS-alueelle ilmoitetaan kuljettajalle DMI:hin ilmestyvalla

kuvakkeella.
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Ajolupa annetaan etukateen ennen junan saapumista ETCS-alueelle. Ajolupaa ei nayteta kuljettajalle niin
kauan kuin juna on ETCS-alueen ulkopuolella. Kun juna saapuu ETCS-alueelle, ETCS-veturilaite vaihtaa va-
Llittdmasti ETCS-tasolle 2 ja ajolupa naytetaan DMlI:ssa.

4.41.3 Tasonvaihto varustamattomalta alueelta ETCS-alueelle

ETCS-veturilaitteella varustetut junat voivat saapua ETCS-alueelle pysahtymatta ja linjanopeudella.

Liikennepaikkaan liittyva varustamattoman alueen raja voidaan ylittaa myos vaihtotyona. Liikkennepaikalla

tasonvaihto ETCS-tasolle 2 voidaan tehda myo6s pysahdyksista.

4.42 Tasonvaihto poistuttaessa ETCS-alueelta

4421 Yleinen

ETCS+STM-veturilaitteella varustetut junat voivat poistua ETCS-alueelta pysahtymatta ja linjanopeudella.

4.4.2.2 Tasonvaihto ETCS-alueelta JKV-alueelle
ETCS-veturilaitteella varustettujen junien kulkua valvotaan ETCS-jarjestelmalla ajoluvan mukaisesti niin

kauan kuin juna kulkee ETCS-alueella.

Kun juna lahestyy ETCS-alueen rajaa, muutoksesta soveltuvaan junakulunvalvonnan tasoon ilmoitetaan
kuitattavalla viestilla kuljettajalle DMI:hin ilmestyvalla kuvakkeella. Mikali kuljettaja ei kuittaa viestia en-

nalta maaritellyn ajan kuluessa, komentaa ETCS-veturilaite kayttdjarrutuksen.

Ajolupa ulottuu viimeisen ajolupamerkin ohi ETCS-alueen ulkopuolelle (ETCS-varustamaton alue) tai JKV-

alueella ensimmaiselle paaopastimelle asti.

Kun juna poistuu ETCS-alueelta, ETCS-veturilaite vaihtaa valittdmasti soveltuvaan junakulunvalvonnan
tasoon ja kuljettaja toimii JKV-alueen saantdjen mukaisesti.

4.4.2.3 Tasonvaihto ETCS-alueelta varustamattomalle alueelle

ETCS-veturilaitteella varustetut junat voivat siirtya varustamattomalle alueelle (ETCS-taso 0) pysahty-

matta ja linjanopeudella.

Liikennepaikkaan liittyva varustamattoman alueen raja voidaan ylittaa myos vaihtotyona. Liikkennepaikalla

tasonvaihto ETCS-tasolle 0 voidaan tehda myoés pysahdyksista.
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4.4.3 ETCS-rakennusalue

4.431 ETCS-rakennusalueen tarve

Mikali ETCS-jarjestelman varustelua tulee muuttaa tai taydentaa, voidaan alue muuttaa muutostdiden
ajaksi ETCS-rakennusalueeksi.

4.43.2 Tasonvaihto ETCS-rakennusalueelle

ETCS-rakennusalueen lapi yksikot ohjataan kulkemaan ETCS-tasolla 0. Tasonvaihto ETCS-tasolta 2 ta-
solle 0 ja ETCS-tasolta O tasolle 2 suoritetaan baliiseilla.

4433 Nopeusrajoitus ETCS-rakennusalueella

Tarvittaessa ETCS-rakennusalueella kaytettavaa nopeutta voidaan muuttaa tilapaisella nopeusrajoituk-

sella tai muuttamalla kansallisia arvoja.

4.4.4 Siirtyminen RBC-alueelta toisen RBC:n alueelle

4.4.41 Nopeus

RBC:n alueelta toisen RBC:n alueelle siirtymisen tulee onnistua linjanopeudella. RBC/RBC-rajapinnan yli-

tys normaalitilanteessa ei saa edellyttaa kuljettajalta tai liikenteenohjaukselta toimenpiteita.

Jos tilapainen nopeusrajoitus jatkuu RBC/RBC-rajapinnan yli, annetaan se erikseen molempien RBC:iden

tietoon.

4.4.4.2 Ajoluvan kaytos

Ajolupaa voidaan lyhentaa RBC:n alueen rajan yli.

4.4.43 Vaihtoty6t RBC/RBC-rajapinnassa

RBC/RBC-rajapinnat tulee suunnitella niin, ettei niiden yli normaalisti tehda vaihtotoita. Poikkeavissa ti-

lanteissa vaihtotyot rajapinnan yli ovat kuitenkin mahdollisia.

4.4.44 ATO RBC/RBC-rajapinnassa

ATO: ATOlla tulee olla mahdollista ajaa RBC/RBC-rajapinnan yli. Rajapinnan ylitys ei saa edellyttaa liiken-

teenohjaukselta tai kuljettajalta erityisia toimenpiteita.
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4.4.45 Radiokatve RBC/RBC-rajapinnan alueella

RBC/RBC-rajapinnan alueella on voitava liikkennoéida huolimatta epavakaasta radioyhteydesta. ETCS:n ra-

diokatvetoiminnon on oltava kaytettavissa RBC/RBC-rajapinnan laheisyydessa.

4.5 Poikkeavat tilanteet

4,51 Radioverkon hairiot

4,511 Katvealueen esiintyminen

Katvealueita esiintyy, kun radioverkossa on riittamatdn tai epaluotettava kuuluvuus.

Liikenteenohjauksella on reaaliaikainen ja paivittyva tieto radioverkon yllattavista ja tiedossa olevista kat-

koksista ja hairidista.

Tama mahdollistaa ennakoinnin ja katvealueiden maarittelemisen oikeille alueille oikea-aikaisesti.

4.5.1.2 Ilmoitettu katvealue

Liikenteenohjauksella on kaytettavissa toiminto, jonka avulla voidaan maaritella katvealue.
TMS varmistaa, etta kulkutiet muodostetaan koko katvealueen yli. CSS myontaa ajoluvan koko katvealu-
een yli. Kuljettajat saavat ennakkotiedon lahestyvasta katvealueesta. Jos katvealueella on tasoristeyslai-

toksia, joiden aktivoituminen riippuu ETCS-veturilaitteen ja CSS:n valisesta radioyhteydesta, tulee tasoris-

teyslaitoksien aktivoituminen varmistaa.

Kun toiminto on aktivoitu, junan ja CSS:n valisen yhteyden valvonta keskeytetaan. Kaikki junat, jotka saa-

puvat ennalta maaritettyyn ilmoitettuun katvealueeseen, nakevat DMI:ssa kuvakkeen.

4513 Ilmoitetun katvealueen lapi ajaminen

Yksikko ajaa katvealueen lapi noudattaen DMI:ssa valitettya ajolupaa.

4514 Ilmoitetun katvealueen peruutus

Kun radioverkon ongelmat on ratkaistu, liikenteenohjaus peruuttaa ilmoitetun katvealueen maarityksen.
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4515 Yllattava katvealue

Mikali yksikko ajautuu yllattavalle radiokatvealueelle eika yhteys palaudu maaritetyn ajan kuluessa, jar-

ruttaa ETCS-veturilaite yksikon kayttojarrutuksella pysahdyksiin.

Yksikon pysahdyttya kuljettaja pyrkii ottamaan yhteytta liikenteenohjaukseen puheradiolla tai viestinnan

varayhteydelld. Tarvittaessa yksikkoa voidaan siirtaa SR-tilassa.

45.1.6 VSS ja radiokatvealue

HTD: Virtuaaliset raideosuudet eivat ole kaytdssa radiokatvealueella.

45.1.7 Yksikon radiolaitteiston vikaantuminen

Yksikon radiolaitteisto voi vikaantua osittain tai taysin.

Taydellisesti vikaantunut radiolaitteisto estaa kaytannossa valvottujen tilojen (0S/FS) kayttamisen juna-

lilkkenndintiin.

Osittaisessa vikaantumisessa yksikon on mahdollisuus muodostaa radioyhteys osalla rataverkkoa. Radio-
yhteyden toimiessa ETCS-laitteistoa voidaan hyddyntaa valvotuissa tiloissa. Kuljettajan on saatava tieto
tunnistetusta radiolaitteiston osittaisesta vikaantumisesta, jotta kuljettaja voi tehda johtopaatokset vian

vaikutuksista yhteistydssa rautatieliikenteen harjoittajan operointikeskuksen kanssa.

45.2 Kalustosta johtuvat hairiot

45.2.1 Junien valvonta

Junien kuntoa valvotaan radanvarsilaitteilla, kuten esimerkiksi akselien kuumakaynti-ilmaisimilla.

Valvontalaitteiden havainnot junan kunnossa voivat aiheuttaa tarpeen ajoluvan lyhentamiselle tai tilapai-

sen nopeusrajoituksen asettamiselle.

4522 Vikailmoitusten tarkkailu
Vikailmoitukset valittyvat TMS:aan. Liikenteenohjaus seuraa vikailmoituksia TMS:sta ja toimii tarvittaessa

vikailmoitusten edellyttamalla tavalla.

Kuljettaja tarkkailee mahdollisia vikailmoituksia kuljettajan paatelaitteelta, DMI:sta ja ajoneuvon diagnos-

tiikasta.
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Jotkin ilmoitukset vaativat kuljettajan kuittauksen.

45.2.3 Reaktio

Kun kuljettaja havaitsee ongelman, han pysayttaa junan tai mahdollisuuksien mukaan jatkaa eteenpain

sopivaan paikkaan tarkistaakseen ongelman.

ATO: Kun kuljettaja havaitsee ongelman, han kytkee ATOn pois paalta ja ottaa junan hallintaan.

ATO: Mikali jarjestelma tunnistaa hairion, ilmoittaa ATO kuljettajalle asiasta ja ATO poistuu kaytosta. ATO-
OB ilmoittaa poiskytkeytymisen ATO-TS:lle.

45.2.4 Neuvonta

Kun vika/tapahtuma ilmenee, kuljettaja ottaa tarvittaessa yhteytta liikenteenohjaukseen ja rautatieliiken-

teen harjoittajan operatiiviseen valvontaan.

45.25 Matkustajainformaatio

Kuljettaja tai muu rautatieliikenteen harjoittajan henkilostésta kayttaa kuulutusjarjestelmaa ilmoittaak-

seen matkustajille junan vikaantumisesta. Automaattista ilmoitusjarjestelmaa voidaan myds kayttaa.

4.5.2.6 Diagnosointi ja palautuminen

Ongelman diagnosoi kuljettaja, rautatieliikenteen harjoittajan operatiivinen valvonta ja rautatieliikenteen

harjoittajan kalustonhallinta. Kuljettajalle annetaan ohjeet, miten vika korjataan tai ohitetaan.

Jos kuljettaja ei saa junaa liikkeelle, tarvittaessa kalusto hinataan kunnossapitoon tai rautatieliikenteen

harjoittajan huoltohenkilosto korjaa vian paikan paalla.

4,53 Ratalaitteiden hairiot

Tassa kappaleessa kaydaan lapi joitain yleisimpia hairidtilanteita seka konsepteja niissa toimimiseen.

4.5.3.1 Vikojen vaikutukset

Mikali operointi FS-tilassa on turvallista viasta huolimatta, jarjestelman tulee sallia FS-tilan kayttaminen.

Tarpeettomia hatajarrutuksia tulee valttaa.



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026 57

4532 Vaihteiden lukitseminen asentoon

Tarvittaessa vaihteet on voitava lukita C55:n komennolla. Lukittujen vaihteiden yli on voitava tehda kulku-
teita vaihteen ollessa lukittuna kulkutien mukaiseen asentoon.

4533 Vaihteen valvonnasta poistuminen

Mikali vaihde poistuu valvonnasta yllattaen, yksikko on pyrittava pysayttamaan ilman hatajarrutusta en-
nen valvomatonta vaihdetta. Mikali yksikkd on jo valvonnasta poistuneen vaihteen laheisyydessa, jarjes-
telman maarittelyvaiheessa tehtavaan riskienarviontiin perustuvilla ehdoilla yksikkoa ei tarvitse pysayt-

taa.

TMS:n kautta saadaan tieto valvonnasta poistuneen vaihteen tilasta ja edellisesta asennosta.

4534 Ajolupa valvomattoman elementin yli

Liikenteenohjaus viestii puheviestinnalla kuljettajalle reitilla olevasta ohjaamattomasta elementista ja
myoéntaa yksikélle 0S-ajoluvan. Jarjestelma valvoo yksikon liikkeen valvomattoman elementin yli. Lisaksi

kuljettaja tarkkailee rataa seka sijaintiaan ja etaisyytta kohteeseen DMI:sta.

Valvomattoman elementin kohdalle voidaan asettaa tilapainen nopeusrajoitus ja DMI:hin toimitettava kui-

tattava viesti. Viestin kuittaus on ehtona ajoluvan jatkumiselle valvomattoman elementin yli.

45.4  Turvajarjestelman hairiot

4.5.4.1 Jarjestelmahairion aikana
RBC:n vikaantuessa junat ajavat kulkutiet loppuun ajolupien ja jarjestelman kansallisten parametrien sal-

limissa rajoissa.

Asetinlaitteen vikaantuessa RBC voi pysayttaa yksikot valittomasti tai lyhentaa ajoluvat seuraaville ajolu-
pamerkeille.
4542 Jarjestelmadhairiosta palautuminen

Jarjestelman tulee vikaantuessaan mahdollisuuksien mukaan muistaa turvallisuuskriittisiksi maaritellyt

toiminnallisuudet ja elementtien tilat.
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Mikali aiemmat kulkutiet ovat edelleen varmistettuina ja lukittuina, voidaan lilkkenndintia jatkaa naita hyo-
dyntaen. Liikennetilanteen muuttuessa liikenteenohjaus purkaa aiemmat kulkutiet ja asettaa uudet. Kul-

kuteiden purkaminen tehdaan erillisen ohjeistuksen mukaisesti.

Liikenteenohjaus arvioi jarjestelman tilan palautumisen jalkeen.

4.5.43 Rajapintahairio TMS

Mikali kulkutiet sailyvat turvallisina, ne tulee pystya ajamaan loppuun.

4.5.4.4 Akselilaskentaosuuden vapauttaminen

Akselinlaskentaosuuden vikaantuessa tai jaadessa tarpeettomasti varatuksi, tulee akselinlaskentaosuu-
det olla mahdollista vapauttaa. Vapauttamisen mahdollistamiseksi varatun osuuden lapi on voitava oh-
jata juna kulkutiella OS-tilassa. Tavoitellaan jarjestelmaad, jonka avulla kunnossapito kykenee vapautta-
maan ratatdiden yhteydessa varautuneet akselilaskentaosuudet.

4.5.45 Avaintenhallintajarjestelman vikatilanne

Avaintenhallintajarjestelman vikaantuminen ei vaikuta yksikdihin ja laitteisiin, joilla on ajantasainen avain.
Paivityksia avaimiin tai uusia laitteita ei jarjestelmaan voida liittaa vikatilanteen aikana.

4.5.4.6 Pimea raideopastin

Vikatilanteessa raideopastin voidaan asettaa pimeaksi. CSS kykenee muodostamaan junakulkutien pimean

raideopastimen ohi. Pimeasta raideopastimesta annetaan ennakkotieto kuljettajalle.

455 Liikenteenohjausjarjestelman hairiot

4.5.5.1 Jarjestelmahairion aikana

TMS:n vikaantuessa tai tiedonsiirtoyhteyden katketessa CSS:aan CSS yllapitaa tilatietoja.

Yksikot ajavat ajoluvan mukaisesti pysahdyksiin.

ATO: Jos TMS on epakunnossa, ATOa ei voida kayttaa.

4.5.5.2 Hairiésta palautuminen - uudelleenkaynnistys

TMS pyrkii kaynnistymaan uudelleen automaattisesti.
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Jos TMS:n uudelleenkaynnistyminen tai yhteyden palauttaminen onnistuu, TMS hakee CSS:ssa tallessa

olevat tilatiedot.

TMS vertaa sailyneita tilatietoja palautettuihin tietoihin mukaan lukien yksikéiden sijaintitiedot.

Kulkuteiden asettaminen jatkuu normaalisti, ja yksikot jatkavat matkaa.

4553 Hairiosta palautuminen - erilliskaytté

Mikali TMS:n uudelleenkaynnistys, tiedonsiirtoyhteyden tai toimintojen palautus ei onnistu, lilkkenteenoh-

jaus siirtyy erilliskayttoon.

4.5.6 Hatatilanteet

4.5.6.1 Hataseis

Liikenteenohjauksella on kaytettavissaan CSS:n hatapysaytystoiminnot.

Toimintoja voidaan kayttaa yksittaisten ETCS-varustettujen yksikdiden tai useiden yksikdiden pysayttami-

seen maaritetylla alueella seka estaa uusien ajolupien mydntaminen rajoitetulle alueelle.

Kun hatapysaytystoiminto aktivoidaan, CSS lyhentaa vaikutusalueen sisalla olevien yksikdiden ajoluvat.

Aluetta lahestyvien yksikdiden ajoluvat lyhennetaan alueen rajalle.

Toiminnon vaikutuksen alueella olevia CSS:n kulkuteita ei pureta automaattisesti.

45.6.2 Hatdseis-tilanteesta palautuminen

Liikenteenohjaus arvioi liikennetilanteen hatapysaytystoiminnon jalkeen.

Arvion perusteella liikenteenohjaus paattaa, mitka kulkutiet puretaan, kaytetaan uudelleen tai reititetaan

uudelleen.
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4,57 Hairiotilanteet

4.5.7.1 Viat radalla tai radan laitteissa

Jos liikenteenohjaus saa tiedon sellaisesta viasta tai esteesta radalla tai radan laitteissa, joka voisi vaa-
rantaa liikenteen, lilkkenteenohjaus voi asettaa tilapaisen nopeusrajoituksen alueelle seka tarvittaessa

asettaa yksikot nakemaajoon.

Liikenteenohjaus ilmoittaa tapauksesta radan kunnossapidolle ja pyytaa, etta kunnossapitohenkildsto La-

hetetaan tarkistamaan tilanne.

ATO: Kuljettaja voi kytkea ATOn pois paalta ja ottaa kasiohjauksen kayttoon. Tilapainen nopeusrajoitus

toimitetaan ATO-0B:lle matkaprofiilin paivityksen kautta.

45.7.2 Luvattomat henkilot radalla

Kun liikenteenohjaus saa tiedon asiattomista liikkujista radalla, tilapainen nopeusrajoitus voidaan asettaa

seuraaville junille kyseisella kohdalla seka tarvittaessa asettaa yksikot nakemaajoon.

Liikenteenohjaus tiedottaa aluetta lahestyvia yksikoita puheviestinnalla tai sahkdisesti DMI:n kautta vali-

tettavalla ja kuitattavalla tekstiviestilla.

ATO: Kuljettaja voi kytkea ATOn pois paalta ja ottaa kasiohjauksen kayttoon. Tilapainen nopeusrajoitus

toimitetaan ATO-0B:lle matkaprofiilin paivityksen kautta.

4573 Liikenteen rajoitukset

Viranomaiset pyytavat paasya radalle tarkastusten suorittamiseksi ja pyytavat lilkkenteenohjausta rajoit-

tamaan liikennetta alueella.

Liikenteenohjaus toteuttaa liikenteen rajoittamisen joko pysayttamalla kaikki yksikdt maaritetylla alueella
tai raiteilla tai vaihtoehtoisesti asettamalla tilapaisen nopeusrajoituksen. Tilanteen vaatiessa liikenteen

rajoittamisen lisaksi tehdaan jannitekatko.

Liikenteenohjaus ilmoittaa viranomaisille, kun yksikot on pysaytetty tai tilapainen nopeusrajoitus on ase-
tettu saantdjen mukaisesti. Rajoittamatonta liikennetta ei saa jatkaa eika jannitekatkoa purkaa ennen kuin
operaatioista vastaava viranomainen, rataverkon haltijan pelastusyksikén paallikkd tai muu liikenteen ra-

joittamista pyytanyt taho on ilmoittanut liikenteenohjaukselle tyon tai tilanteen paattymisesta.
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ATO: Kuljettaja kytkee ATOn pois paalta ja ottaa kasiohjauksen kayttoon. Tilapainen nopeusrajoitus toimi-

tetaan ATO-0B:lle matkaprofiilin paivityksen kautta.

45.7.4 Liikkeelleldhto tuntemattomasta sijainnista

ETCS-veturilaite ilmoittaa CSS:lle tuntemattoman tai virheellisen sijainnin. Liikenteenohjaus tekee kulku-
tien turvaamiseen liittyvat toimenpiteet ja hyvaksyy C55:n ehdotuksen antaa yksilolle SR-tila. Liikenteen-
ohjaus antaa yksikolle liikkenteenohjauksen ilmoituksen 7. Kuljettaja vahvistaa ilmoituksen ja aloittaa Liik-

kumisen SR-tilassa.

4.5.7.5 Tasoristeyslaitosten hairié- ja vikatilanteet

Jos ETCS-radalla oleva tasoristeyslaitos vikaantuu tai se ei aktivoidu ajoissa, se ilmoittaa CSS:lle tilan-
teesta turvalaiterajapinnan kautta. Talléin CSS huolehtii automaattisesti paketin 88 mukaisen nopeusra-

joituksen asettamisesta seka junille valittamisesta.

4.5.7.6 Virransyottokapasiteetti

TMS saa tiedon alentuneesta virransyottokapasiteetista ja informoi ATO-TS:3a, joka valittaa tiedon alen-

tuneesta virransyottokapasiteetista ja ohjaa ATO-0B:ta kiihdyttamaan sallituissa virrankulutusrajoissa.

45.8 Nopeusrajoitukset

Operointikonseptissa tilapaisilla nopeusrajoituksilla tarkoitetaan seka akillisia tilapaisia nopeusrajoituk-
sia etta tilapaisia nopeusrajoituksia. Tassa kappaleessa kasitellaan myos pysyvat nopeusrajoitukset ja

pysyvat nopeuden muutokset.

4.5.8.1 Tilapaisen nopeusrajoituksen aktivointi

Liikenteenohjauksella on kaytettavissaan toiminto, jonka avulla se voi maarittaa tilapaiset nopeusrajoi-
tusalueet CSS:n muistiin syottamalla asiaankuuluvat tilapaisen nopeusrajoituksen tiedot. Tiedot voidaan
syottaa valittomasti voimaan tulevina tai ennakkoon tarvittavana ajanhetkena aktivoitaviksi. Rajoitukset

voidaan maarittaa koskemaan tiettyja kalustotyyppeja.

Tilapainen nopeusrajoitus voi liittya myos liikenteen rajoitteisiin, katso 4.6 Liikenteen rajoitteet.
Kun tilapainen nopeusrajoitusalue on maaritetty ja aktivoitu CSS:ssa, kaikki uudet ajoluvat maaritetyn alu-
een yli sisaltavat tilapaisen nopeusrajoitusalueen tiedot, ja junat valvotaan valitettyjen tietojen mukai-

sesti. Nopeusrajoitusalueella olevien yksikdiden ajolupien nopeustietoja ei paiviteta.
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Tieto tilapaisesta nopeusrajoituksesta naytetaan kuljettajalle DMI:ssa. Tietoa voidaan taydentaa DMI:n
kautta valitettavalla tekstiviestilld, joka voi olla kuitattava. Jos tilapaisen nopeusrajoituksen suurin sallittu

nopeus ylitetaan, jarrutus tapahtuu automaattisesti.

Radalle voidaan asentaa myos nopeusrajoitusmerkit, mikali tilapainen nopeusrajoitus on matalampi kuin
suurin sallittu nopeus ilman toimivaa ETCS-veturilaitetta tai nopeus ETCS-veturilaitteen toimintatiloissa,

jotka eivat valvo tilapaisia nopeusrajoituksia.

ATO: Tieto tilapaisesta nopeusrajoituksesta toimitetaan junalle paivitetyn matkaprofiilin kautta.

ATO: Kun asetetaan tilapainen nopeusrajoitus (TSR), asetetaan ATOlle lisanopeusrajoitus (ASR, additional

speed restriction).

ATO: Lisanopeusrajoitus voidaan asettaa myds muihin kohteisiin kuin TSR:n kohdalle.

4.5.8.2 Tilapaisen nopeusrajoituksen peruutus

Kun on vahvistettu, etta tilapaista nopeusrajoitusta ei enaa tarvita, liikkenteenohjauksella on kaytettavis-
saan toiminto, jonka avulla se voi peruuttaa tilapaisen nopeusrajoituksen CSS:sta. Rajoitusta ei voi peruut-

taa tahattomasti.

Kun tilapainen nopeusrajoitus on peruutettu, tilapdisen nopeusrajoitusalueen yli lahetettavat ajoluvat ei-

vat enaa sisalla tietoja tilapadisesta nopeusrajoituksesta, ja junien kulkua valvotaan normaalisti.

ATO: Tieto tilapaisen nopeusrajoituksen peruutuksesta toimitetaan junalle paivitetyn matkaprofiilin
kautta.

4.5.8.3 Pysyva nopeusrajoitus

Pysyvan nopeudenrajoituksen asettaminen perustuu hyvaksyttyyn nopeusrajoitussuunnitelmaan.
Pysyva nopeusrajoitus maaritellaan CSS:aan nopeusrajoitussuunnitelman mukaan. Pysyvan nopeusrajoi-
tuksen asettamiseen kaytetaan CSS:n tilapainen nopeusrajoitus -toimintoa. Pysyva nopeusrajoitus tulee
kuitenkin kirjata erikseen jarjestelmaan.

4.5.8.4 Pysyvan nopeusrajoituksen peruutus

Pysyva nopeusrajoitus perutaan CSS:sta. Pysyvan nopeusrajoituksen poiston tulee vaatia lisatoimenpi-

teita tai tilapaisen nopeusrajoituksen poistosta poikkeavaa prosessia.
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4.5.8.5 Pysyvat nopeuden muutokset

Pysyvat nopeuden muutokset ohjelmoidaan paivityksella CSS:aan.

Nopeusmuutosalueen nopeuskaaviot paivitetdaan ja paivittynyt nopeustieto viedaan inframalliin.

459 Avustaminen

4.5.9.1 Avustustarve

Yksikén avustustarve voi syntya linjalla tai liikennepaikalla. Avustustarve voi johtua yksikon riittamatto-

masta vetokyvysta tai teknisesta viasta.

Yksikon kuljettaja ilmoittaa avustustarpeesta liikenteenohjaukseen ja noudattaa rautatieliikenteen har-

joittajan toimintaohjeita.

45.9.2 Avustettavan yksikon ajolupa

Liikenteenohjaus peruuttaa avustustarpeesta ilmoittaneen yksikdn ajoluvan teknisesti. Avustettavan yk-
sikon kuljettaja ei liikuta yksikkoa avustustarpeen ilmoittamisen jalkeen. Mikali ajolupaa ei voida tekni-
sesti peruuttaa, lilkkenteenohjaaja maaraa yksikon pysymaan paikallaan liikkenteenohjauksen ilmoituksella

3.

Avustettavan yksikon ETCS-veturilaitteen yhteys CSS:aan tulisi pitaa aktiivisena, mikali mahdollista. Aktii-
vinen yhteys yllapitaa avustettavan yksikon tarkkaa sijaintia CSS:ssa. Tarkka sijainti mahdollistaa avusta-

maan saapuvan yksikodn turvallisemman ja nopeamman ldhestymisen.

HTD: Tarkka sijainti mahdollistaa myos virtuaalisten raideosuuksien kayttamisen, mikali avustettava yk-
sikk6 on varustettu TIMSilla.
4.5.9.3 Avustaminen

Avustava yksikké saapuu mahdollisimman lahelle avustettavaa yksikkéa valvotussa tilassa (0S/FS), kay-
tanndssa lahimpaan pisteeseen, johon ajolupa FS-tilassa voidaan paattaa. Avustettavaa yksikkoa lahesty-

taan taman jalkeen nakemalla ajona.

Avustamisen voi suorittaa myds vaihtotyoveturi, jolla ei valttamatta ole ETCS-varustelua.
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Kaluston kunnosta ja liikennetilanteesta riippuen avustaminen voidaan tehda FS-, 0S-, SH- tai IS-tilassa
kulkusuuntaan nahden ensimmaisesta yksikdsta. Kulkusuuntaan nahden toinen yksikké voi olla SL-, NL-

tai IS-tilassa.

4594 Uuden junan muodostuminen

Avustamisen yhteydessa voidaan muodostaa uusi kokoonpano, joka lilkennoi junana alkuperaisen avus-
tettavan yksikon maarapaikalle tai muulle tarpeelliseksi katsotulle liikennepaikalle. Mikali avustamisen
sijaan paatetaan siirtya lilkkenndéimaan avustettavan yksikdn maaraasemalle tai muulle uudella kokoonpa-

nolla junana, paivitetaan junatiedot.

4510 Perayttaminen

4.5.10.1 Yleinen

Perayttaminen on junaliikennetta. Liikenteenohjaus mydntaa luvan perayttamiselle.

Hatatilanteessa kuljettaja saa perayttaa ilman lilkenteenohjauksen lupaa.

4.5.10.2 RV-tila ja kulkutie

Kuljettaja ilmoittaa liikenteenohjaukseen perayttamistarpeesta. Kuljettaja ja liikenteenteenohjaus sopivat

perayttamisesta.

Liikenteenohjaus aktivoi RV-tilaan siirtymisen yksikélle, jonka kuljettaja hyvaksyy DMI:Lta. Liikenteenoh-

jaus asettaa kulkutien tietylle matkalle ja kuittaa RV-tilan kayton.

CSS maarittaa kulkutiehen ja yksikon tietoihin perustuen suurimman sallitun perayttamismatkan ja lahet-
taa sen ETCS-veturilaitteelle. ETCS-veturilaite vastaanottaa tiedon RV-tilassa sallitun liikkeen pituudesta

ja sallii yksikdn liikkua taaksepain.

Mikali perayttamista on tarpeen jatkaa, liikenteenohjaus muodostaa uuden kulkutien, jonka perusteella

CSS paivittaa suurimman sallitun peraytysmatkan ETCS-veturilaitteelle.

HTD: Perayttamista voidaan joutua kayttamaan myoés HTD-alueella. Liikenteenohjauksen on varmistet-
tava, etta HTD-alueella yksikon takana perayttamista varten on riittavan pitka vapaa tila huomioiden
muut samalla raideosuudella olevat yksikot. CSS:n tulee estaa kulkutiet varatuille virtuaalisille rai-

deosuuksille.
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4.5.10.3 Kiintea RV-alue

(SS:ssa voi olla erityiskohteisiin (esim. tunneli) maariteltyna kiinteita aina aktiivisia RV-alueita, joilla RV-
tilaan siirtymiseen ei tarvita liikenteenohjauksen toimenpiteita.

4.5.10.4 Perayttaminen ilman RV-tilaa

Hatatilanteessa seka vajaatoimintatilanteessa, jossa RV-tila ei ole kaytettavissa, perayttaminen voidaan

tehda SH- tai IS-tilassa.

451 Liukas keli

45111 Py6ran ymparilyonnin tai luiston tunnistaminen

Kuljettaja havaitsee mahdollisen pyéran ymparilyonnin tai luiston.

Kuljettaja voi paattaa aktivoida liukkaan kelin asetuksen manuaalisesti ETCS-veturilaitteella.

ATO: ATO-veturilaite vastaanottaa tietoja heikosta pidosta liikkuvan kaluston rajapinnasta, kolmannen
osapuolen ratkaisusta tai ETCS-veturilaitteesta. ATO-0B ilmoittaa heikosta pidosta ATO-TS:lle, joka valit-
taa tiedot lilkenteenhallintaan.

4.511.2 Ilmoittaminen heikosta pidosta

Kun liukkaan kelin asetus on aktivoitu, kuljettajalle naytetaan DMI:ssa kuvake, joka ilmoittaa lahestyvasta

heikon pidon alueesta, ja kuljettaja valvoo junaa ottaen huomioon heikon pidon syotteet.

ATO: ATO-TS lahettaa liikenteenhallinnan tiedot heikosta pidosta ATO-0B:lle. ATO-0B valitsee oikean pi-
toon liittyvan ajoprofiilin heikon pidon tietojen perusteella.

4.511.3 Pito-ongelman ratkaiseminen

Kun pito on parantunut, kuljettaja poistaa liukkaan kelin asetuksen veturilaitteelta.

ATO: ATO-TS:n tietoja muuttuneista heikon pidon olosuhteista toimitetaan paivitetyn matkaprofiilin (Jour-

ney Profile) kautta. Mikali ATO-0B:n liukkausarvo on kuljettajan asettama, kuljettajan tulee paivittaa liuk-

kaustieto.
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4512 Kulkutien purkaminen ja uudelleenreititys

4.5121 Ajoluvan purku
Ennen kulkutien purkua tulee kulkutiella oleva ajolupa purkaa. Kuljettajalle ilmoitetaan tarvittaessa uu-

delleenreitityksesta.

Mikali kulkutien purettavalle osuudelle on jo annettu ajolupa, voidaan ajolupa lyhentaa yhteistydssa lii-
kenteenohjausjarjestelman ja kaluston kanssa niin, etta jarjestelma varmistaa ajoluvan turvallisen ja ylla-
tyksettéoman lyhentamisen.

4.512.2 Kulkutien purku

Kulkutie voidaan purkaa, kun osuudelle ei ole annettu ajolupaa. Kulkutien purkautumiselle voi olla tilan-
teesta ja purettavasta kulkutiesta riippuen myds muita ehtoja ja mahdollisia ajastimia.

45123 Uuden kulkutien asetus ja paivitetty ajolupa

Edellisen kulkutien purkauduttua liikkenteenohjausjarjestelma voi asettaa uuden kulkutien. Yksikko saa uu-

den kulkutien mukaisen ajoluvan.

4.513 Junayksikon suunnittelematon suunnanvaihto

4.513.1 Yhteistyo0 lilkenteenohjauksen ja rautatieliikenteen harjoittajan operatiivisen valvonnan
kanssa

Jos suunnanvaihto on suunnittelematon, lilkkenteenhallinta ja rautatieliikenteen harjoittajan operatiivinen

valvonta sopivat suunnanvaihdosta. Junalle haetaan uusi kapasiteetti ja aikataulu.

Liikenteenohjaus ilmoittaa kuljettajalle, etta suunnanvaihto tehdaan lilkennepaikalla tai muussa sopi-

vassa paikassa (esimerkiksi linjalla).

Liikenteenhallinta varmistaa, etta lilkkenteenhallinnan ajosuunnitelma paivitetaan vastaamaan muutoksia,

jotta reittiautomatiikan kaytto suuntaa vaihtavalle junalle on mahdollista.

4.513.2 Ohjaamojen vaihtaminen

Kuljettaja sulkee ajopdydan ohjaamossa #1 ja siirtyy ohjaamoon #2.
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45133 Junamatkan valmistelu seuraavaa matkaa varten
Kuljettajaa avaa ajopdydan ohjaamossa #2.

Kuljettaja syottaa kuljettajan tunnisteen ja junanumeron ja joko syottaa tai vahvistaa jaljella olevat juna-

tiedot DMI:hin seka valmistelee junan lahtda varten.

Jarjestelma tunnistaa samalla junanumerolla eri suuntaan jatkavan junayksikon ja tarjoaa kaytettavissa

olevien tietojen mahdollistaessa FS-ajolupaa.

4.6 Liikenteen rajoitteet

4.6.1 Liikenteen rajoitteet - yleiset

4.6.11 Ilmoitus
Ratatydvastaava, radan kunnossapitdja tai urakoitsija tekee ilmoituksen liikenteen rajoitteesta sahkoi-

sella jarjestelmalla joko kannettavalla laitteella tai ty6asemalla. Tieto siirtyy TMS:aan automaattisesti.

Liikenteen rajoite -ilmoituksen tekija ottaa yhteytta liikenteenohjaukseen puhelimitse ilmoituksen vas-
taanottamisen varmistamiseksi.

4.6.1.2 Rajoituksen asettaminen

Liikenteenohjaus tarkastaa ja tarvittaessa muokkaa ilmoitukset TMS:ssa. Liikenteenohjaus voi myds itse

maarittaa liikenteen rajoitteen TMS:aan.

TMS ohjaa automaattisesti CSS:aa asettamaan liikenteen rajoitteen vaatimat rajoitteet radalle, kuten no-

peusrajoituksen ja ajonestot.
Jarjestelma valittaa vahvistuksen rajoitteen voimaantulosta ilmoituksen tekijan jarjestelmaan.

4.6.1.3 Rajoituksen poistaminen

Kun radan olosuhteet sallivat lilkkenteen rajoitteen poistamisen ja rata on tarkastettu turvalliseksi ja lii-
kenteeseen sopivaksi, ratatydvastaava, radan kunnossapitaja tai urakoitsija tekee sahkoisella jarjestel-
malla joko kannettavalla laitteella tai tydasemalla ilmoituksen liikenteen rajoituksen paattymisesta. Il-

moitus paivittyy TMS:aan automaattisesti.
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Liikenteenhallinnan tarkastettua ilmoituksen ja vahvistettua sen poistuvat rajoitteet automaattisesti, mi-

kali rajoitteeseen ei liity muita ilmoituksia.

Jarjestelma valittaa vahvistuksen liikenteen rajoitteen paattymisesta ratatydvastaavalle, radan kunnos-
sapitajalle tai urakoitsijalle (sille taholle, joka paattymisesta on ilmoittanut) hdnen kayttamaansa jarjes-

telmaan.

4.7 Tasoristeyslaitokset, avattavat sillat ja portit

4.7.1 Tasoristeyslaitokset

4711 Tasoristeyslaitos

Tasoristeyslaitokset voivat olla joko CSS:aan yhdistettyja tai itsenaisesti toimivia ns. linjalaitoksia.

Turvallisuustason nostamiseksi, toimintamallien yhtenaistamiseksi ja vajaatoimintatilanteiden automaa-
tioasteen nostamiseksi kaikki ETCS-alueilla olevat tasoristeyslaitokset pyritaan liittamaan CSS:aan. Vika-
ja tilatietojen valityksessa tulee hyoddyntaa turvallisuuskriittiseksi suunniteltuja turvalaiterajapintoja. Ta-
soristeyslaitos ei saa sijaita tasonvaihtoalueella, eika tasonvaihtoaluetta saa maarittaa tasoristeyslaitok-

sen vaikutusalueelle.
Rautateilla on my0s tasoristeyslaitoksilla varustamattomia tasoristeyksia.

4.7.1.2 Tasoristeyslaitokset, jotka on yhdistetty CSS:aan

(SS:aan yhdistetyt tasoristeyslaitokset ilmaistaan yksittain TMS:ssa.

Kytkemalla tasoristeyslaitokset CSS:aan tavoitellaan tilannetta, jossa tasoristeyksen aktivointi riittavan
ajoissa varmistetaan teknisesti joko turvaamalla tasoristeys etukateen tai ajastamalla tasoristeyksen tur-
vaaminen ja varmistamalla turvaamisen ajastus ennen ajoluvan antoa tasoristeyksen yli. CSS:aan liitetyn
tasoristeyslaitoksen vikatilanteen, ohjauksen vikaantumisen tai prosessin keskeytymisen tulee aina ai-
heuttaa nopeusrajoitus rautatieliikenteelle tai estaa ajoluvan mydntaminen tasoristeyksen yli ratkaisusta
riippumatta. Erillisilla kriteereilld maaritellaan, milloin tasoristeys tulee turvata etukateen ja milloin riittaa

tasoristeyksen ajastamisella turvaaminen.
CSS aktivoi automaattisesti nama tasoristeyslaitokset seuraavasti:

= liikenteenohjauksen pyynnésta (manuaalisesti)
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= paikalliskaytén heratteesta

= lahestyvan yksikon sijaintitietoon perustuen

= ajolupapyyntddn perustuen

= kulkutien asettamisen aikana reittiautomatiikan pyynnosta tai

= varahalytysosuuden avulla.

Valinta kaytettavasta tasoristeyslaitostyypista perustuu tasoristeyskohtaiseen suunnitteluun seka ris-

kienarviointiin.

Mikali tasoristeyslaitokseen tulee kriittinen vika ennen aktivoitumista tai aktivoitumisen jalkeen, kuljetta-

jalle ilmoitetaan kuvakkeella ja valiaikaisella nopeusrajoituksella DMI:ssa.

Kun tasoristeyslaitos on aktivoitu ja saavuttaa suojatun tilan, kuljettajalle ei nayteta ilmaisuja tasoris-

teyksesta DMI:ssa.

Jos tasoristeyslaitos ei saavuta suojattua tilaa aktivoinnin jalkeen, kuljettajalle ilmoitetaan kuvakkeella ja

valiaikaisella nopeusrajoituksella DMI:ssa.

ATO: Mikali tasoristeyslaitoksessa on kriittinen vika ennen aktivoitumista tai aktivoitumisen jalkeen, kul-
jettajalle ilmoitetaan kuvakkeella ja valiaikaisella nopeusrajoituksella DMI:ssa. Kuljettaja kytkee ATOn pois

paalta ja ajaa manuaalisesti.

4.71.3 Tasoristeyslaitokset, jotka eivat ole yhdistettyja CSS:aan

Tasoristeykset, jotka eivat ole yhdistettyja CSS:aan, eivat nay kuljettajalle DMI:ssa.

ATO: CSS:aan kytkemattomat tasoristeyksien varoituslaitokset eivat nay kuljettajalle DMI:ssa.

ATO: Vikatilassa oleva tasoristeyslaitos voidaan ylittaa vain kytkemalla ATO pois paalta ja ajamalla manu-

aalisesti.

4.71.4 Kulkutien asettaminen tasoristeyslaitoksen yli

Kulkutie voidaan asettaa tasoristeyslaitoksen yli, vaikka se ei olisi turvallisessa tilassa tai toiminnassa.

Kulkutieta asetettaessa vikaantuneen tai kaytosta poistetun tasoristeyksen kohdalle asetetaan tilapainen

nopeusrajoitus seka tasoristeyssymboli. Tarvittaessa DMI:hin voidaan asettaa kuitattava viesti.



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026 70

4.7.2 Avattavat sillat ja portit

4.7.2.1 Avattavat sillat

Avattavan sillan pitaa olla lukitusti tai valvotusti raiteen lilkkenndinnin sallivassa tilassa, ennen kuin ajo-

lupa voidaan mydntaa sillan ylitse.

Avattavalla sillalla tulee olla lukitusopastin, jotta ilman kulunvalvontaa liikkuva kalusto voi varmistua ylit-

tamisen turvallisuudesta.

Kun avattava silta ei ole lukittu tai valvottu rautatieliikennoinnille, tulee ajolupa lyhentaa ennen siltaa
suojaavaa lukitusopastinta. Mikali yksikko on jo avattavan sillan laheisyydessa, jarjestelman maarittely-

vaiheessa tehtavaan riskienarviontiin perustuvilla ehdoilla yksikkda ei tarvitse pysayttaa.
Tarvittaessa siltaan on voitava liittaa mahdollisuus avata se viivastetylla hatavaraisella komennolla.

4.7.2.2 Portti

Tunnelin tai muun rakenteen edessa voi olla portti. Mikali portti sijaitsee ETCS-varustetulla alueella, portti

kytketaan CSS:aan. Ajolupa portin ohi ei saa olla mahdollinen ennen kuin portti on auki-asennossa.

4.8 HTD-konsepti

4.8.1 Hybridijunanilmaisinjarjestelma-viittaukset

Viittaukset HTD-konsepteihin operointikonseptin muissa kappaleissa
4.1.1.1 Yksikon valmistelu

4.1.1.5 Reitin varmistaminen

4.1.1.6 Kulkutien asettaminen

4.1.1.7 Lahtolupa

4.1.3.2 Nopeus

4.2.2.2 Valiaikainen vaihtotyoalue (TSA)
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4.5.1.6 VSS ja radiokatvealue
4.5.9.2 Avustettavan yksikon ajolupa

4.5.10.2 RV-tila ja kulkutie

4.9 Automaattinen ajo (ATO)

49,1 ATO-viittaukset

Viittaukset ATO-konsepteihin operointikonseptin muissa kappaleissa.

4.1.1.1 Yksikon valmistelu

4.1.1.5 Reitin varmistaminen

4.1.1.7 Lahtoélupa

4.1.2.5 Pysahdyspaikkojen muutokset

4.1.2.7 Reitin muutos

4.1.3.1 Aikataulu, reitin asettaminen ja tarkkailu

4.1.3.2 Nopeus

4.1.3.3 Valmistelut saapumista varten

4.1.3.4 Lahestyminen

4.1.3.5 Pysahtyminen

4.1.3.7 Lahtovalmistelut matkustajapalvelun jalkeen

4.1.3.8 Liikkeellelahto liikkennepaikalle pysahtymisen jalkeen

4.2.4.5 Vaihtotyo TSA- ja PSA-alueiden ulkopuolella



Vaylaviraston julkaisuja 16/2026

72

4.4.4.4 ATO RBC/RBC-rajapinnassa

4.5.2.3 Reaktio

4.5.5.1 Jarjestelmahairion aikana

4.5.7.1 Viat radalla tai radan laitteissa

4.5.7.2 Luvattomat henkil6t radalla

4.5.7.3 Liikenteen rajoitukset

4.5.8.1 Tilapaisen nopeusrajoituksen aktivointi

4.5.8.2 Tilapaisen nopeusrajoituksen peruutus

4.511.1 Pyoran ymparilydnnin tai luiston tunnistaminen
4.5.11.2 Ilmoittaminen heikosta pidosta

4.5.11.3 Pito-ongelman ratkaiseminen

4.7.1.2 Tasoristeyslaitokset, jotka on yhdistetty CSS:aan

4.7.1.3 Tasoristeyslaitokset, jotka eivat ole yhdistettyja CSS:aan

410 Tapahtumien kirjaaminen

410.1 Tapahtumat ja vaaratilanteet

41011 Tapahtumien ja kirjausten tallentaminen

Vika- ja vaaratilanteisiin liittyvat tapahtumat kirjataan vika- ja vaaratilanteiden tallennusjarjestelmaan tai

-jarjestelmiin. Operointiin vaikuttavat vikatilanteet viedaan TMS:aan. Jarjestelmiin tallennetaan myos tie-

toa ulkolaitteiden ja CSS:n toiminnasta ennakoivan kunnossapidon mahdollistamiseksi.

Liikenteenhallinta tallentaa tarpeelliset tiedot tapahtumista ja vaaratilanteista TMS:aan.
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4.10.1.2 Tiedonvaihto

Henkiléston sijaistuksen tai vuoronvaihdon aikana TMS:aa kaytetaan tukemaan tiedonvaihtoa. Ennalta

maaritellyt aiheet on kasiteltava vaihdon aikana.

4.10.1.3 Viat

CSS:n ja ulkolaiteohjaimien (0C) keraama tieto jarjestelman ja laitteiden vioista siirtyy automaattisesti
kunnossapitoon seka tiedoksi tarpeellisilta osin liikenteenhallintaan. TMS valittaa liikenteenohjaukselle

tiedon operointiin vaikuttavista vioista.

Vika- ja hairiotietojen luokittelu edesauttaa tietojen kohdentamista oikeille osapuolille ja toimintojen au-

tomatisointia.

Jarjestelman vioista ja hairidista seka toiminnasta kerataan tietoa ennakoivan kunnossapidon hyédynnet-
tavaksi. Vika- ja hairidtilanteiden lisaksi tietoa kerataan jarjestelman normaalista toiminnasta jarjestel-
man toiminnan mallintamiseksi ja vikojen ennustamiseksi. Tietoa kerataan seka operointiin vaikuttavista

vioista etta muista hairidilmoituksista.
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